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Eugene P. Wigner
(b.: Budapest, Nov 17,1902 — d.: Princeton, N. J. Jan 4, 1995)

One of the greatest Hungarian physicists, Nobel Prize winner for
physics.

He attended the famous Budapest Lutheran Grammar School where
John von Neumann was his school-mate and friend.

He studied chemistry at the University of Berlin. His doctoral thesis,
written in consultation with Michael Polanyi became one of the pioneer
studies of quantum chemistry.

Between 1928 and 1930, while studying the symmetry properties of
crystals, he realised that space-time symmetries, or rather the
group-theoretical method describing them, had a central role in quantum
mechanics. In 1963, when he obtained the Nobel Prize for these results, the
following was stated in the justification: for his contribution to the theory of the
atomic nucleus and elementary particles, first of all for the discovery and application
of the fundamental symmetry principles.

He worked in Princeton for nearly six decades, from 1938 he was
professor of theoretical physics.

After the discovery of nuclear fission (Berlin, 1939) he and Leo Szilard
soon elaborated its theoretical bases, and in the next two decades he
researched the practical application of the uranium fission.

The first atomic reactor was Szilard’s idea and the work was led by the
Italian Fermi. After piling up each layer of the uranium-graphite pile it was
Wigner, the first reactor engineer of the world, who calculated it from the
measured neutron radiation data by when chain-reaction could be expected
to become self-maintaining. He also had a fundamental role in the
construction of numerous other reactors, like the so-called pressurised water
reactor of nuclear-powered submarines.

Ldszlo Fiistoss

18 Polanyiana 2002/1-2.



Polanyi Mihaly élete!
1891. marcius 12. - 1976. februér 22.
A Royal Society tagja (1944)

WIGNER JENO,
A ROYAL SOCIETY TAGJA ES
R.A. HODGKIN

1. KORAI EVEK

Polanyi Mihély 1891-ben sziiletett Budapesten. Felnétt éveiben gyakran
beszélt apjaval kapcsolatos gyermekkori emlékeir6l, aki mérnok-
vallalkozoként vasutak tervezésével és épitésével foglalkozott, s
németorszagi és nyugat-eurépai utazasair6l hazatérve alagutakrol és
toltésekrdl, valamint Gj tudomanyos és oktatasi eszmékrél mesélt fianak.
1899-ben azonban, Mihdly nyolc éves kordban, az apa egy szerencsétlen
fordulat kovetkeztében minden vagyonat elveszitette. Ez komoly anyagi
terhet rétt az egész csalddra, helyzetiik tovadbb stlyosbodott, amikor a
csaladfé 1905-ben elhunyt. Mihaly, vagy — ahogy gyerekkori baratai egész
életén at nevezték — Misi, ezt kovetSen gimnaziumi tanul6tarsai
korrepetalasaval kereste meg a csaldd megélhetéséhez sziikséges pénz egy
részét. Ozvegyen maradt édesanyja a megélhetési forrdsok megcsappanasa
ellenére is a tarsadalmi és a szellemi élet kozéppontja tudott maradni egy
olyan korben, melyhez a kor Magyarorszdganak szamos koltdje, festdje és
tudosa tartozott. Anyja kitarté érdekl6dése a tarsadalmi problémadk, a
mivészetek, s kiilonosen a koltészet irdnt nagy hatassal volt Polanyi
érzelmi fejlédésére. Két batyja és két névére, ki-ki a maga egyéni modjan,
szintén kiemelked6 egyéniség volt.

Ignotus Pal 1961-ben igy jellemezte a korabeli Budapest szellemi életét:
~[Budapest] hangulataban a tiltakozés eleme vegyiilt egyfajta mtivészeti és

A szerkeszték ezuton is szeretnének kdszonetet mondani a Royal Societynak, valamint
Martha Wigner Uptonnak, Wigner Jené leanyanak és R. A. Hodgkinnak, mivel
engedélyezték a Biographical Memoirs of Fellows of the Royal Society tanulmanyanak
kozlését. Az eredeti cikk: E. P. Wigner, Former Mem. R. S. and R. A. Hodgkin "Michael
Polanyi 1891-1976, Elected F. R. S. 1944.” Biographical Memoirs of Fellows of the Royal Society,
Volume 23, December 1977.
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tudomanyos kivancsisaggal”. Ezen a termékeny talajon olyan szellemi
kivalésagok sarjadtak, mint Neumann Janos vagy Szilard Le6, akik
Poldnyihoz hasonléan szintén ismertekké véltak. Polanyi Mihdly egyik
alapit6 tagja volt a Galilei Kornek, melyben testvére, Karoly elnokolt.
Mihaly mar ekkor nevezetes volt a személyébdl arado csendes tekintélyrdl
és a szocialista ideol6gidkkal kapcsolatos szkepticizmusarol, mely batyjaval
ellentétben jellemezte. ,A fekete bardnyok kozott — irja rola Ignotus —
sokakat megbotrankoztatott azzal, ahogyan szinte fehérnek tint. S mig a
tobbiek magasztaltak a tudomanyt, 6 gyakorolta azt. E szellemi hattér
alakitotta ki ndla a gondolkodas hatdrtalan szabadsigat, a szakmai és
emberi érdeklddést, valamint azt a képességet, hogy érdeklédésének e két
szempontjat viselkedésében és filozofidjdban egyesitse. A kornyezetében
él6ktsl az kilonboztette meg leginkdbb, hogy tisztelettel kozelitett
mindenhez és mindenkihez.” Talan ezekbdl a korai évekbdl eredeztethets
egy masik jellemvondsa is: az a képessége, hogy teste és szelleme
muikodését is megfigyelje, hogy sajat cselekedeteit és élete torténéseit
megeértse.

Poléanyi 1909-ben fejezte be kozépiskolai tanulmanyait, és iratkozott be
az Orvostudomanyi Egyetemre. Nagyjabdl ez idé6 téjt fordult érdeklédése
egyre inkdbb a tudomanyos kutatas felé, s 19 éves koraban meg is jelent elsg,
orvosi kérdésekkel foglalkozé irasa, melyet tovabbi két, hasonl6é téméju
tanulmény kovetett. Ezzel parhuzamosan mds tudomanyagak is
foglalkoztattdk. 1912 nyardn a Karlsruhei Technische Hochschulén
felkereste Bredig professzort. Bredig arra biztatta, vesse papirra gondolatait
a termodinamika harmadik fétételérdl. Polanyi vonzalma az elméleti
tudomény irdnt egyre jobban feliilkerekedett, s 1913-ban, orvosi
tanulményai befejeztével beiratkozott szeretett tanardhoz, Bredig
professzorhoz a karlsruhei intézet kémiai tanszakara. Bredig, nem érezvén
magat kompetensnek arra, hogy Poldnyi tanulmanyat megitélje, elkuildte
azt Einsteinnek, akire nagy hatast gyakorolt a mud. A cikk, melyben e
gondolatait Polanyi kifejtette, val6jaban mar azel6tt megjelent, hogy a
Technische Hochschuléban megkezdte tanulmanyait. Ennek kovetkeztében
az elsé vilaghabora alatt és az utan Polanyi és Einstein szivélyes hangnemt
levelezést folytatattak a termodinamika harmadik f6tételérsl és mads
témakrol.

Az els6é vildghaboru kitorésekor Polanyi visszatért a Monarchidba.
Katonaorvosként szolgalt a hadseregben, de ezekben az években is élénken
érdeklsdott fizikai és kémiai kérdések irdnt, s szamos tanulményt irt.
Koziiliik harom a termodinamika harmadik f6tételének, a Nernst-tételnek a
derivalasaval foglalkozott. Ennél jelentSsebb volt az a négy irasa, amely a
gazok szilard testek feltiletén valé megkotédésével — adszorpcidjaval —
foglalkozott. Err6l a témar6l tulajdonképpen mar Karslruhéban
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megjelentetett egy cikket a hdbora el6tt. A négy cikk koziil az utolsét
doktori disszertacioként benyujtotta a Budapesti Egyetem kémiai
tanszékére. Korabeli munkassdganak természetét, az adszorpcié elméletét,
valamint egész tudomanyos tevékenységét irdsom masodik részében fejtem
ki részletesebben.

A héabort a kozponti hatalmak vereségével és az Osztrdk-Magyar
Monarchia feldarabolasaval ért véget. Kémiai doktori cimének elnyeréséig
Polanyi Budapesten maradt, a zavaros politikai helyzet és az Gj hatalom
diktatorikus jellege azonban arra kényszeritette, hogy visszatérjen
Karlsruhéba. Ekkor kezdte el érdekelni a kémiai reakciok sebességének
kérdéskore. Itt ismerte meg késébbi feleségét, Kemény Magdat, aki szintén
kémikus volt, s akit 1921-ben Berlinben vett feleségtil.

Polanyi 1920 végén Berlinbe koltozott, s a Kaiser Wilhelm Institut fiir
Faserstoffchemie-nél helyezkedett el. Ez alapveté valtozast hozott
munkajdban, mind annak témakorét, mind moédjat illetGen. Erdeklédése, ha
csak iddlegesen is, a rostszerkezetek, ezen beliil is elsésorban a celluléz,
valamint a fémek rontgensugaras vizsgélata felé fordult, de altaldban véve a
rontgenanalizis 4j modszerei is foglalkoztattdk. Ezek a kutatdsok a
kristalyok, mindenek el6tt a fémek strukturélis tulajdonsagai felé terelték
érdeklédését. Tevékenységének jellege is nagymértékben megvaltozott,
részben annak koszonhetéen, hogy immar tartésabb jelleggel egy
meghatarozott intézményhez kapcsolddott, részben mivel az intézetben
tobbekkel baratsagot kotott, és élvezte a veliik valo egytittmidkodést.
Berlinbe koltozése el6tt legtobb munkajat egyediil irta, a rostszerkezetekrdl
irott els6 tanulmanyat azonban harmadmagaval, tarsszerzéi koziil az egyik
R. O. Herzog, az intézet igazgatdja volt.

Ettél kezdve a tanitvanyokkal és a kollégakkal val6 egytittmiikodés és a
veltik fenntartott szoros személyes kapcsolat végigkisérte természet-
tudoményos munkéssagat. Fizikai és kémiai targyt tanulmanyainak joval
tobb mint felét munkatarsakkal egytittmiikodésben alkotta. Majdnem
hatvan emberrel mikodott egyiitt ilyen médon, s a veliik fenntartott
kapcsolata sem rovid életd nem volt, sem nem korlatozédott egyetlen
tanulméany megirasara. A munkatarsakkal folytatott beszélgetések a fizikai
kémia éppen kutatott problémdjanal joval tobb témat érintettek, az emberi
kapcsolatok bonyolultsdgatol kezdve politikai kérdéseken at egészen a
gazdasagi elméletekig. Polanyi és munkatarsainak tobbsége csaknem
csaladias hangulatt, szorosan Osszetartd kozosséget alkottak. Itt és ekkor
ismerte meg a bizalommal teli, mégis kritikus csapatban folytatott munka
élményét, melyet késébb a szellemi munka ‘konvivialitdsa’-nak nevezett, és
amely késébb lényegi részévé valt a felfedezés folyamatéardl alkotott
elképzelésének. A csoportban kialakult széleskord érdekl6désnek
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koszonhetSen egyetlen tudoményos munkatarsa sem lep6dott meg késébb,
amikor Polanyi elsédleges érdeklédése ismételten Gj iranyt véve gazdasagi
és tarsadalmi kérdések felé fordult, majd Gjfent az emberi értelem és a
tudoményos megismerés altaldnos problémait célozta meg.

Poldnyi harom évet toltott el a Szélasanyagkémiai Intézetnél az ottani
kollégékkal val6é szoros egyiittmikodésben, amikor az Institut fiir
Physikalische Chemie und Elektrochemie igazgatdja, F. Haber felkérte
egyik tanszékének vezetésére. Az ammonia-szintézis felfedezéséért Habert
nemcsak kozvetlen munkatarsai, de kormanykorok is elismerték és nagyra
tartottak. Intézetét némileg a hattérbdl irdnyitotta, ritkdn jart be, s
tudoményos konferencidkon is csak ritkdn vett részt. Igy a tanszék-
vezetéknek maguknak kellett dontéseik nagy részét meghozniuk. Ez a
kortilmény jol jott Polanyinak, akinek ily médon lehetésége nyilt arra, hogy
hosszti éveken Kkeresztiil szoros kapcsolatban maradjon volt intézeti
kollégaival, és tovabb folytassa a krisztallografia és a kristaly-szerkezetek
terén folytatott kutatasait. Szamos, az utobbi téméval foglalkoz6 tanulmany
megirasaban mikodott kozre egészen 1925-ig. Erdeklédése azonban egyre
inkdbb korabbi kedvelt teriilete, a kémiai reakcidk sebessége felé fordult.
Ennek révén dwjabb munkatarsakkal keriilt kapcsolatba, elméleti és
kisérletez6 beallitottsagtuakkal egyarant. A kémiai reakcidk sebessége a
korban a fizikai kémia érdeklédésének homlokterében allt, s az ezzel
kapcsolatos munkédja és elképzelései Polanyi szamara is sok oromet és
szamottevé kiilsé elismerést hoztak. 1923-ban a Berlini Egyetem
magéantandraként (an. Privatdozentként) habilitaltdk, ami elsé sorban a
kristalyok tulajdonsagai és szerkezete témaban folytatott munkéassaganak
volt kdszonhetd. 1926-ban odaitélt professzori cimét, majd a Kaiser Wilhelm
Gesellschaft (ma Max-Planck Gesellschaft) 6rokos tagsagat azonban maér a
kinetikus reakcidk terén végzett kutatdsaiért és munkatarsaira tett inspiralo
hatasaért kapta. E téren végzett munkajdra is irasom késébbi részében térek
vissza.

Polanyi életének kovetkez6 momentuma egy igencsak fontos, bar
meglehetésen szomort eseményhez kapcsolodik. A naci part mar Hitler
1933 januari kancellarra valasztdsa el6tt nagy befolyasra tett szert
Németorszagban. Ennek a megnovekedett befolyasnak egyik kovetkez-
ményeképpen szdmos zsidé tudost bocsatottak el 4allasabol. Ezek a
fejlemények rendkiviil felkavartak Polanyit, s ezért 1932 novemberében tiz
vezetS tudost hivott meg maganjellegt beszélgetésre — koztiik Planckot és
Schrodingert —, ahol is azt javasolta, 1épjenek fol kozosen az elbocsatasok
ellen. Bar az 6sszejovetel minden résztvevdje, igy Planck és Schrodinger is
egyetértett Poldnyival, a kezdeményezés alig jart valamiféle hatassal. Ezért
Polanyi lemondott a Kaiser Wilhelm Tarsasag orokos tagsdgarol, majd
hamarosan intézeti allasat is feladta. Nem sokkal késébb egyébként
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Schrodinger is lemondott. Polanyi 6zvegyének visszaemlékezése szerint
roviddel a lemondds utan egy naluk rendezett vacsoran az ebédléasztal
mellett Schrodinger az alabbiakat mondta: ,Gyonyord ez a fehér
asztalteritd, de vajon milyen lenne, ha egy tiveg tintat ontenék ra? Szerintem
valami hasonl6t mivelt Hitler Németorszaggal.”

Polényi szamara nem volt konnyd dontés lemondani a Fizikai Kémiai és
Elektrokémiai Intézetben viselt tisztségeir6l, mivel ez a baratoktol és
munkatédrsaktol valé kényszerd elvalast jelentette. Némi toprengés utan
elfogadta a Manchesteri Egyetem Fizikai Kémia Tanszékének meghivasat, s
1933 Gszén el is kezdte ottani munkéjat.

2. TUDOMANYOS KUTATAS

Polanyi els6 tudomanyos irasa 1910-ben jelent meg , Az agyviz kémiai
Osszetétele vizfejiség esetén” cimmel (1). A szerzé ekkor nem sokkal malt
19 éves. Annak ellenére, hogy az irds megjelenését kovetéen még két miivet
publikalt ebben a témakorben, érdeklédése hamarosan a fizikai kémia felé
fordult, ezen beliil is elsdsorban a termodinamika, kiilondsen annak
harmadik f6 tétele foglalkoztatta (8, 9, 10, 11).

A termodinamika Nernst tételeként is ismert harmadik f6tétele szerint
csokkend hémérséklet mellett minden test entropiaja a zérus pont elérésére
torekszik. Ennek az a magyarazata, hogy egy v frekvenciaja rezgés
gerjesztésének valoszindsége e"/*T mely az abszoltt hémérséklet nulldhoz
kozelitésével T -0 nullahoz tart. A gerjesztés legtobb méas moédja még a
rezgések hv gerjesztési energidjandl is tobbet kovetel meg, tgyhogy
gerjesztésiik valoszintisége csokkend T mellett még gyorsabban csokken.
Ezért az anyagok tulajdonsdgai csokkené hdémérséklet mellett a
legalacsonyabb energiaja allapot tulajdonsdgat, vagyis a zéré entrépia
allapotat kozelitik meg. Polanyi legérdekesebb mondanivaléja a
termodinamika harmadik f&tételével kapcsolatban az volt, hogy a
térfogatcsokkenést eredményezé nyomadasnovekedés hasonlé kovetkez-
ménnyel jar, mint a hdémérséklet csokkenése, mivel noveli a rezgés
frekvenciajat. Erdekes médon ez a kitétel nem szerepel a termodinamikai
szakkonyvekben, ami valészindleg azzal magyarazhaté, hogy a
laboratériumi kortilmények kozott elééllithaté legmagasabb nyomas is
kisebb hatassal van az entrépidra, mint a hémérséklet mégoly kismértéki
csokkenése. Einstein vélasza Poldnyi észrevételére mindenesetre azt
mutatja, hogy a kérdés érdekes és figyelemremélt6. Hasonl6an érdekes
Polanyi és Einstein levélvaltdsa err6l a témarél. Ma, 60 év elteltével
konnyen belathato, hogy Einstein inkdbb egy gyakorlatias, megval6dsithato
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helyzet, mig Polanyi egyfajta idealizalt szituaci6é szempontjabol kozelitette
meg a problémat.

A termodinamika harmadik fétételének kérdése azonban csupan kicsiny
és korai hozzijarulas ahhoz képest, amit Polanyi a fizikai kémia
fejlédéséhez kutatasaival hozzatett. Ezek a kutatdsok szerteagazoak voltak,
mégis lényegében harom téma koré dsszpontosultak, tgymint: a gazok
adszorpcidja szilard feliileten, a szilard anyagok tulajdonsagainak
rontgensugaras vizsgalata, valamint a kémiai reakciok sebessége.

A gazok szilard anyagok feliiletén torténé adszorpcidjanak
magyarazatara Polanyi el6szor 1914-ben, majd részletesebben 1916-ban a
legtermészetesebb feltevést hivta segitségiil: azt, hogy a szilard testek
feltilete és a gazok molekulai vagy atomjai kozott vonzé eré mikodik. A
vonzo erd természetét és nagysdgat azonban ebben az idében nem lehetett
az alapelvekbdl levezetni. Le lehetett azonban irni agy, hogy kapcsolatot
posztuldlunk az adszorpcios potencial € nagyséaga és azon ¢ térfogat kozott,
amelyben a potencidl jelen van, vagyis a két mennyiséget dsszekapcsold
e=f(¢) figgvényként. Fogalmilag persze természetesebb lenne f(¢)-t, vagyis
azt a térfogatot, amelyben az adszorpciés potencidl € az utébbi
figgvényének tekinteni, de a szdmitds eredménye konnyebben kifejezhetd,
ha az € potencidlt tgy tekintjiik, mint ami azon térfogat nagysaganak a
figgvénye, amelyben fennall. Polanyi feltételezte tovabba, hogy a potencial
figgetlen az adszorpcids fal hémérsékletétsl, és hogy az adszorbealt
anyagnak a kornyezetre gyakorolt nyomdsa azonos azzal a hatassal,
amelyet az anyag, a szoban forg¢ stirtdség és hémérséklet mellett, szabadon,
vagyis nem megkotott allapotban kifejtene. A kiils6 adszorbedlt rétegekre
hat6 eré természetesen kozelebb hozza a rétegeket a nyomas alatt 1évé
adszorbens feliiletéhez. Ha a gdz nyomasat mint a stirtiség és a hémérséklet
figgvényét ismerjiik, a f(¢) fliggvény meghatarozza a teljes megkotott
mennyiséget. Polanyi, bar kissé mesterkélten, de levezette a f(¢p) és ezen
mennyiség kozotti kapcsolatot, mely természetesen fiigg az adszorbenst
kortilvevé gaz sdrdségétdl és a rendszer homérsékletétsl. Kimutatta, hogy
miként az f(¢p) fliggvény meghatarozza a megkotott mennyiség
nyomasfiiggését, gy annak a nyomasfiiggése lehetévé teszi, hogy
megkapjuk f(¢p)-t. Ez azutdn meghatdrozhaté a megkotott mennyiség egy
bizonyos hémérsékleten megfigyelt nyomasfiiggésbdl. Ezt kovetden, f(d)
ismeretében, a megkotott mennyiség nyomadsfiiggése minden mads
hémérsékletre kiszamithat6 és osszehasonlithato a kisérleti adatokkal. Ezt
az Osszeftiggést irta le Polanyi 1916-os cikkében, felhaszndlva Titoff adatait,
melyeket a CO, faszénen végbemend adszorpcidjara vonatkozéan hdrom
kiilonbozé hémérsékleten figyelt meg. Az egyezés Titoff elméletével
kielégitének volt mondhato.
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Ennek ellenére Polanyi adszorpcié-elméletét a korabeli szakma tobbsége
elutasitotta. A kor tuddsai szdméra nehezen volt értelmezheté az
adszorbens és a gaz kozotti egyszertd vonzas elgondolasa. Akkoriban az
atomokra hat6 erék kozil csak kétfélét ismertek el: az elektromos- és a
vegyértékhatast. A vegyértékerdket egyetlen megkotott réteg teliti, az
elektromos erék pedig a toltéstdl fliiggnek. Az elképzelés szerint a két eré
egyike sem vonzott tobb gazréteget, és tgy hitték, hogy csak egyetlen
molekula- vagy géazréteg kotédhet meg az adszorbens feliiletén. Ez a hit
annyira erdsen élt, hogy még Polanyira is hatassal volt. E sorok iréja még
emlékszik arra, hogy amikor olyan kisérleti adatokra hivta fel a figyelmet,
amelyek az adszorpci6 tobbrétegtiségét tamasztottak ala, Polanyi egészen
meg volt lepve. Ugyanakkor az is igaz, hogy az adszorpcié igencsak
komplex jelenség, ugyanis az adszorpciés eréknek tobb kiilonbozé tipusa
van. Az egyszerd potencidl Poldnyi altal kifejtett gondolata azonban
igazolasra lelt a diszperziés er6k Wang-London féle elméletében (1927 és
1930), s a Polanyi és London &ltal kozosen irt, szintén 1930-ban megjelent
tanulmany pedig rendkiviil viligosan kifejezésre is juttatta ezt a kapcsolatot
(115). Erdekes ezzel kapcsolatban Polanyi 1963-ban megjelent irdsa az
elmélet torténeti vonatkozasairél (326). Ebben azt a véleményét fejtette ki,
mi szerint az uralkodé felfogashoz valé talzott ragaszkodds bizonyos
kortilmények kozott megakadalyozhatja helytall6 Gj nézetek elfogadasat.
Poldnyi nem neheztelt azokra, akik kritizaltdk nézeteit, bar megjegyezte,
~csak egy hajszalon mdlott, hogy szakmailag taléltem ezeket a
tdmadasokat”. R4jott, hogy mindazok a tdmadasok, amelyeket elméletére
zuditottak, az uralkodé felfogds megkérddjelezhetetlenségébe vetett hit
egyenes kovetkezményei, s ez a hit elengedhetetlentil sziikséges a
tudomany folyamatos fejlédésének fenntartasa érdekében. Taldn nem art
megjegyezni, hogy Poldnyi mar 1930 el6tt felismerte, hogy az adszorpciét
tobbféle erd idézheti elg, s ezek koziil tobb nem illik bele az altala felvazolt
képbe. A diszperziés erék azonban nagyon jo megkozelitéssel eleget
tesznek feltevéseinek.

Polanyi érdeklédése a rontgensugar-krisztallografia irant akkor
kezdédott, amikor 1920-ban a Kaiser Wilhelm Institut fiir Faserstoffchemie
munkatérsa lett. Az intézetben szdmos, a téma irant szenvedélyesen
érdekléds kutatoval taldlkozott, és kisérleteihez is rendelkezésre &lltak
eszkozok, még ha szerény mértékben is. Mint fentebb mar emlitettiik, az
els6 kortilmény mélyrehatéan meghatdrozta tudomanyos munkamod-
szerét, de nem kevésbé hatott rd a masodik sem. Ett6]l kezdve mar nemcsak
elméleti oldalrél kozelitette meg a tudomanyos kérdéseket, hanem maga is
részt vett kisérleti vizsgalédasok megtervezésében és végrehajtasaban.
Nem sokan vannak mai kollégaink kozott, akik hasonlé mértékben
vennének részt mind elméleti, mind kisérleti kutatdsokban, de a kutatas
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mindkét modozata iranti egyiittes érdeklédés akkoriban sem volt
altalanosnak mondhato.

Polanyi el6tt R. O. Herzog a Rostanyagok Kémidjanak Intézete igazgatoja
és W. Janckle foglalkozott a rontgensugarak tanulmdnyozasaval, és
kimutattdk, hogy a cellul6z kristalyos szerkezettel rendelkezik. Ezt P.
Scherrer is kimutatta. Ha a rontgensugar fliggélegesen esik a rost irdnyara, a
visszaverddé sugarak meghatarozott iranytak lesznek és ezek az iranyok
azonosak maradnak akkor is, ha a szalat tengelye mentén elforgatjuk. Ha a
beesé rontgensugar parhuzamos a szélirdnnyal, akkor a visszaver6dott
sugarak kup-alakzatban rendezédnek, és a sugarra merélegesen elhelyezett
fényérzékeny lemezen nem pontokat, hanem egész koroket sotétitenek el.
Az dltaluk létrehozott mintdzat a Debye-Scherrer-féle diagramra
emlékeztet. Mindez nemcsak azt mutatta, hogy maga a rost egész tengelye
koriili rotacids szimmetridval rendelkezik, hanem a szélstruktuarat érinté
messzemens kovetkeztetések levonasat is lehet6vé tette. Ennek
megértéséhez Polanyi jelentésen hozzéjarult.

Egy eredetileg i beesési iranyban haladé rontgensugar minden, atjaba
es6 atomon szérdédni fog. A kiilonbozé atomok altal szort hullamok kozott
azonban interferencia jon létre. Ha a sz6r6 atomok kristalyt alkotnak, az
interferencia minden irdnyban kioltast fog eredményezni, kivéve azokat,
amelyekben két olyan sugar utkiilonbsége, amelyek két egymastol
transzlacids vektornyi tdvolsagban 1évé atomrol szorddnak, a rontgensugar
hulldmhosszanak egész szamu tobbszorose. Azonban ha ez egy e irdnyt
alapul véve igaz harom primitiv transzlaciés vektorra, akkor minden
transzlaciés vektorra igaz lesz. Mindez természetesen mar a
kristalyszerkezet rontgensugaras elemzésének von Laue altali felfedezése
6ta kozismert volt. Vilagos tovabba, hogy mivel egy kristalynak harom
primitiv transzlaciés vektora van, hdrom egyenlet kapcsolja 0ssze a beesé
sugdr i iranyat a szort sugér e irdnyaval. Mivel e két szammal jellemezhetd, a
harom egyenletnek egy meghatarozott i-re altaldban nincs megoldasa —
egy idedlis kristaly, a legtobb i bees6 sugarirdnyra nem ad szoért sugarat. Ha
viszont i minden irdnyba kiterjed, mint egy minden lehetséges iranyu
mikrokristdly-keverék esetében, a szért sugarak irdnyai egydimenzids
sokasagot alkotnak. Mivel a rendszer a forgatast illetGen a beesé sugar
iranyara nézve szimmetrikus, az e irdnyok olyan korkapok mentén
rendezédnek, ahol i ezek tengelyee Ez nem mds, mint a
Debye-Scherrer-diagram. Ha a bees6 sugar kristdlyra vonatkozé iranyai
egydimenziés sokasagot alkotnak, ami megvalosul, ha az egyik
kristalyirany meghatarozott szoget zar be egy adott irdnnyal, akkor annyi
egyenlet lesz, ahany ismeretlen, és a szérédott hullamok e iranyai diszkrét
sokasagot alkotnak. Iranyok, vagyis két paraméteres mennyiségek ilyen
diszkrét sokasdga sokkal tobb informaciét tartalmaz, mint a
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Debye-Scherrer-kupfeliiletek nyildsszogeinek sokasaga — a nyildsszogek
egy szamhalmazt, az el6bb emlitett irdnyok viszont szampirok halmazat
adjdk. A Debye-Scherrer-diagram tulajdonképpen megkaphat6 a faserbdl
vagy ,forgokristaly-diagrambol” tgy, hogy a faser diagram minden
pontjan at kort rajzolunk, ahol is a kor kozéppontja a beesé sugaron
helyezkedik el. Megforditva, a faser diagram pontjainak helyzete nem
kaphaté meg, amennyiben csak a kort ismerjiik, amelyen elhelyezkednek.

Ezeket a kortilményeket, a forgé kristalydiagramok el6nyeit, amelyek a
szélas anyagokban szerkezetileg benne rejlenek, és amelyek kristaly
esetében krisztallografikus irdny kortili forgatas révén megkaphatdk,
valoszintileg masok is ismerték. Implicit médon benne rejlettek Scherrer
egyik cikkében, melyet Poldnyi is idéz, vilagos kifejtésiik és hasznositasuk
azonban a Rostanyagok Kémidja Intézete tagjainak, vagyis Polanyinak és
munkatérsainak, koztiik E. Ettisch-nek, R. O. Herzognak, W. Janckenek, H.
Marknak, E. Schmidnek és K. Weissenbergnek tulajdonithat6. Az ilyen
diagramok elényeire a cellul6zszalak rontgenelemzésével kapcsolatos, az
intézetben korabban folytatott kutatasok hivtak fel figyelmiiket. E
cellul6zszalak atomszerkezetét szinte teljesen meghataroztak, s a forgd
kristdlyok modszerének alkalmazasa nagymértékben elémozditotta
szamos kristaly szerkezetének elemzését.

A kristaly szerkezetének elemzése azonban korantsem volt az egyetlen
olyan teriilet, amelyhez Polanyi az Intézethez tortént csatlakozasaval
hozzajarult.  Munkatarsaival egylfitt kristdlyokat, elsGsorban fémes
kristdlyokat novesztett, és nyomas alatt elemezte tulajdonsagaikat. Ennek
soran sok érdekes jelenségre deritett fényt. Ezek koziil az egyik a vizbe
meritett k6s6 fokozott plaszticitasa volt. Erre el6szor Ewald és Polanyi (59)
hivta f6l a figyelmet. Polanyi érdeklédését tulajdonképpen leginkabb és
legtartésabban a nyirds jelensége és a kristalyok torésszilardsdganak
kérdése ragadta meg. Ez ut6bbi érték kevesebb, mint szdzada annak, amit
egy egyszerd elmélet josolna — az az elmélet, amely szerint példaul a torés
akkor torténik, amikor a kiviilrél jové eré meghaladja azt a maximalis erdt,
amellyel a torésszilardsdg nagysaga eré Adltal elkiilonitett két
krisztallografiai feltilet vonzani képes egymast. Polanyi elmélete szerint —
és hasonl6 elméleteket masok is feléllitottak — a joval korabbi torést azon
racshibak okozzdk, amelyek koriil a fesziiltségvonalak koncentralédnak,
oly médon, hogy fokozatosan mélyiilé €k keletkezik. Hasonl6 a helyzet a
nyirassal kapcsolatban, melyet még alaposabban tanulmanyoztak a
Rostanyagok Kémidjanak Intézetében. Polanyi szerint fel kellett tételezni,
hogy kb. minden ezredik atom koriil rdcshiba van, és hogy ezeknek a
racshibaknak a szdma nem csokkentheté a hdmérséklet emelésével.
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A novekvs terhelésnek kitett kristalyok és kristalyegytittesek
viselkedésének tovabbi tanulmanyozasa céljabol H. Mark és B. Rosebaud
kozremtdkodésével Polanyi specidlis berendezést fejlesztett ki, melyet
gyakran Polanyi-féle Dehungsapparatként [sic!] emlitenek, és amely a
késébbiekben nagyon hasznosnak bizonyult. Polanyi érdeklédése a
Rostanyagok Kémiajanak Intézetében kutatott problémék irdnt akkor sem
hagyott alabb, amikor mér dtment a Fizikai Kémiai Intézethez, és egészen
1930/31-ig jelentetett meg ilyen témaja tanulmanyokat. A fémek és mas
szilard anyagok struktarajaval kapcsolatos munkdjat igen taldl6an értékelte
egyik korai munkatdrsa, az Osztrak Tudoményos Akadémia késébbi
elnoke, E. Schmid, a Polanyi tiszteletére megjelentetett Logic of personal
knowledge (Ignotus et al. 1961) cimid tanulmanykotetbe irt cikkében. A
szOban forgd tanulmany zaré mondata igy hangzik: ,Munkatarsai szamara
Polanyi nemcsak a problémak végsé magyardzatat keresé tudos
megtestesitSje volt, hanem béjos feleségével egytitt arra is tanitotta Gket,
hogy humorral viseljék, vagy egész egyszerden figyelembe se vegyék a
torténelmi korszak okozta nehézségeket és korldtozasokat.” Es ezek a
korlatozédsok a htszas évek elején, a Rostanyagok Kémiajanak Intézetében
toltott évei alatt valoban komolyak is voltak.

Miutan Polanyi 1923-ban a Haber-féle Fizikai és Elektrokémiai Intézet
tanszékvezetGje lett, hamarosan visszatért korabbi kutatasi témajdhoz, a
kémiai reakciok sebességének kérdéséhez. Els6 ezzel kapcsolatos irdsa még
1920-ban jelent meg, még azel6tt, hogy a Rostanyagok Kémiaja Intézetének
munkatédrsa lett (20, 24). Miként ez utobbi intézménynél, agy a Haber
vezette intézetben is érdekl6d6 és odaadd kollégakra talalt, akik koziil
sokan, igy példaul H. Beutler, S. V. Bogdandy, H. Eyring és e sorok iréinak
egyike, Wigner Jen6, még hosszt ideig nem veszitették el érdeklédésiiket a
téma irant. Polanyi ebben a kornyezetben is mind az elméleti, mind a
kisérleti megkozelitések terén igen aktiv volt.

A kisérleti munka talnyomo részt nagyszamu reakciésebesség mérését
jelentette. Polanyi eredeti ttlete az volt, hogy az anyagokbdl, amelyek
kozott a reakciot vizsgalni kellett, atom-, illetve molekulasugarakat alakit
ki. A sugarakat agy kellett volna elrendezni, hogy egymast keresztezvén a
lezajlé reakciok szama kozvetleniil kiadja a reakcié hatdskeresztmetszetét,
amelybdl azutan a sebesség konnyedén kiszdmithat6. A kisérleti médszerek
azonban akkoriban még nem voltak eléggé fejlettek ahhoz, hogy ez a
technika alkalmazhaté legyen, ezért végiil mas modszerhez kellett
folyamodni. Poldnyiban mindig megmaradt a remény, hogy valamikor
hasznéalhatja majd az {itko6z6 sugarak technikdjat, mely tobb informaciot
nyajt a folyamatrél. Ez a technika ma mar valéban alkalmazhaté a
gyakorlatban.
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A Beutlerrel és von Bogdandyval kozosen hasznélt eredeti modszer
abban allt, hogy az egymadssal reakcidba 1ép6 gazok egy koriilbelil egy
méter hosszt és harom centiméter atmérdji csé két végén léptek be, igen
alacsony nyomas mellett. A gazok kortilbeliil a cs6 kozepén léptek
egymassal reakcioba, igy meghatarozhat6 volt a reakci6 lezajlasanak ideje.
A reakciok egy részét kemilumineszcencia kisérte, mig mas résziiknél a
reakci6 szilard lerakédasokat hozott létre a csé falan. A reakcidzoéna
hosszdb6l a diffazidelmélet segitségével, valamint a gazkinetikai
hataskeresztmetszet ismeretében meg lehetett becstilni, hany szérédashoz
vezet$ litkozést szenvedtek el a belépé atomok, mielStt reakcidba 1éptek
volna egymassal, vagyis ki lehetett szamolni a szérédas és a reakcio
hataskeresztmetszetének ardnyat (76). Ez a modszer a késébbiekben szdmos
modosuldson ment keresztiil, s kiillonbozé véltozatait 6sszesen mintegy
szaz reakcié hataskeresztmetszet mérésére hasznaltak, tobbségiikben egy
lag és egy halogéntartalmt vegytilet — ez utébbiakhoz értend6 maga a

halogénmolekula is — kdzotti reakciok hatdskeresztmetszetének mérésére.

E mérések alapvets fontossagat széles korben elismerték. A mért
reakciosebességek némelyike milliészorosa volt masoknak. A mérési
modszereket mas kutaték is atvették és nagyon hasznosnak talaltak.

Poldnyi mar kordn felismerte, hogy sziikség van a kémiai
reakcidsebesség adekvat elméletére. Mar karlsruhei idészakéban, a haszas
években belétta, hogy a rendelkezésre ll6 sebességelméletek nem lehetnek
érvényesek, mivel a két irdnyban lejatsz6d6 reakcidk sebességei nem adjak
ki azt az egyensulyt, amelyet a termodinamika torvényei posztuldlnak. Egy
késébbi frasaban azt is megkérddjelezte, hogy feléllithat6-e egyaltaldn olyan
reakcidelmélet, amely 6sszeegyeztethet6 a fizika akkor ismert torvényeivel.

Az asszociacids és disszocidcids reakcidk sebességének els§, Wigner
Jenével kozosen kidolgozott elmélete tulajdonképpen olyan feltevéseket
vezetett be, amelyek akkor meglepdének tiintek, késébb azonban helyesnek
bizonyultak (70). Az elmélet azt posztuldlta, hogy a molekula asszociacio
miatti gerjesztett 4allapotai véges energiakiterjedéstiek, és ez a Ae
energiakiterjedés a AeAt=h kapcsolatban &ll a molekula At atlagos
élettartamaval, ahol /1 a Planck-allandé. Posztulalta tovabba, hogy az nh/2n
perdiiletd molekula akkor alakithat6 ki az 6sszetitkoz6 részecskékbdl, ha
relativ perdiiletiik (n—1)h/2rn és nh/2n kozott van, vagyis vagy a perdiilet
megmaradédsanak torvénye nem igaz, vagy minden perdiilet szogimpulzus
h/2n egész szdmu tobbszorose. Az utébbi feltevés, mint ma mar tudjuk,
jobban megfelel a kvantummechanika elméletének. Tudjuk azt is, hogy a
(n—1)h/2n és nh/2n értékek nh/2n-vel és (n+1)h/2n-vel helyettesitendék —
1925-ben, amikor a széban forgo cikk ir6dott, nem hittek a nulla perdiilett
rendszerek létezésében. Jellemz6 Polanyi szerénységére, hogy csak jelentés
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rabeszélésre volt hajlandé nevét adni ehhez a tanulméanyhoz. Erdemes talan
megjegyezni azt is, hogy a szoéban forgéd cikkben posztulalt
reakciésebességek nem csak kémiai, hanem nuklearis asszocidcios
reakciokra is igazak. Ezek a reakci6sebességek adtdk a lokést azoknak a
vizsgalodasoknak, melyek az atommag éltali neutron-adszorpcio
hataskeresztmetszetének formulajdhoz elvezettek.

Az imént dsszefoglalt cikk azért adta meg az asszociacids és disszociacids
reakcidsebességek helyes aranyat, hogy meghatarozza a termikus
egyensulyban 1évé asszocidlt és disszocialt molekuldk strdségi ardnyanak a
termodinamikaban posztuldlt kapcsolatat. A két reakcidsebesség ardanya
figgetlen az energiaszintek szélességeitél: mind az asszociaciés, mind a
disszociaciés sebességek aranyosak vele. Ahhoz azonban, hogy a
reakcidsebességek szamértékét megkapjuk, a két sebesség legalabb
egyikének, és ezért az e-nak az értékét szamszertien meg kell hatarozni. A
két szerz6 elképzelése szerint a disszociacié akkor kovetkezik be, ha a
molekula kulonféle rezgési modjai kozott elegendd szamban lesznek
olyanok, amelyek ugyanabban az id6pontban elégséges mértékben feszitik
meg torésig a kotést. Napjainkra ez az elképzelés teljesen elfogadotta vélt, és
konkrét esetekre is gyakran alkalmazzak.

Az imént ismertetett két tanulmany az asszocidci6-disszociacio
reakciokkal foglalkozott. A kozonségesebb A+BC - AB+C reakcidkra
Polanyi London elméletét alkalmazta (melyet Bohr-Oppenheimer
approximécionak is neveznek), amely szerint az atommagok lényegében a
klasszikus mechanika torvényeinek megfeleléen mozognak, a
kvantummechanika &altal a magok egy adott konfiguraciéjahoz rendelt
potencidl szerint. H. Eyringgel egytittmdkodve (114, 118)

H+H, - Hy+H, H+HBr - H,+Br, H+HBr — HBr +Br

reakciok ilyen energiafeliileteinek els6 elfogadhatéan pontos
meghatdrozasat adta.

A szamitds, mely ezeknek a reakcidknak az aktivaciés energiajat
megadta, nem volt teljesen elméleti jellegd, hanem kisérleti adatokra is
tdmaszkodott. A kapott feliileteket késébb részben Polanyi és Eyring,
részben, a laboratériumukban kifejlesztett atmeneti allapot modszer
alapjan, H. Pelzer és Wigner Jend, nemcsak az aktivaciés energia, hanem a
reakcidsebesség teljes kiszdmitasara is sikerrel alkalmaztdk.

Az itt elmondottak csupan az alapelemeit adjak vissza annak a kiterjedt
kutatomunkanak, melyet Poldnyi a kémiai reakciésebességek témajdban
folytatott. A téma iranti érdekl6dése 1920-ban kezd6dott, és egészen 1948-ig
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tartott, amikor is Manchesterben a tdrsadalomtudomany professzora lett.
1949-ben jelent meg utolsd, ezzel foglalkozé frasa ,A kémiai reakciok
mechanizmusa” cimmel (217). Poldnyi kémiai reakciosebességek terén
végzett kutatasai jelent6ségiikben semmivel nem maradnak alatta kortarsai
hasonlé munkainak.

3. A MANCHESTERI EGYETEMEN

Polanyi és csaladja 1933-ban koltozott Manchesterbe, ahol gyorsan
alkalmazkodtak 4j kornyezetiikhoz. Mihdly rovid idén belil tokéletesen
elsajatitotta az angol nyelvet, s 1933-t6]l kezdve minden tanulmanyéat
angolul irta. Gyermekei is hamar megtalaltak a helytiket, idésebbik fia,
George (1922-1975) kozgazdasz lett, mig a fiatalabb John (1929-) apja
nyomdokaiba lépett és fizikai kémiat tanult.

Mihélyrél mint sziilérél azt mondhatjuk, olyan apa volt, aki erételjes
hatast fejtett ki fiaira, arra nevelve 6ket, hogy tiszteljék az igazsagot, és
minden kortilmények kozott érizzék meg vallalkozoé kedviiket. Mindez az
alapossag hangsulyozaséaval parosult. Gyakran nyaraltak Cumberlandban,
Bretagne-ban vagy ezuttal épp egy jugoszlaviai té6 mellett. Mihaly épp most
Gszta 4t a tavat George-dzsal, majd Johnon a sor: gyakorol, teleszivja a
tudejét, valosdggal lebeg a sekély vizben. De Mihély gyakran volt kénytelen
tavol lenni a csaladjatdl, dolgozoszobajaban vagy a nyari lakban irt, vagy
Amerikaba, Indidba utazott. Magda és a fitk ilyenkor a parton vagy a
varosban barangoltak, vagy a manchesteri gimnaziumba val6 visszatérésre
késziilédtek — mindannyian igyekeztek megtalalni helytiket az 4j
tarsadalmi és szellemi kbzegben.

John Polanyi professzor, a Royal Society tagja egy levelében felidézi a
,hosszan tart6 szivélyes fogadtatdst”, amelyben Manchesterbe
érkezésiikkor részesiiltek és ,az élénk tarsadalmi-szellemi életet, mely
nemcsak a kiulonbozé szaktertileteken dolgozé egyetemi professzorok
nytjtotta légkorben vette koriil 6ket, de egy olyan figyelemre mélté tarsasag
részérdl is, melyhez orvosok, jogészok, gyar- és lizemtulajdonosok, a
miuvészeti galéridkkal, a BBC Eszaki Szolgalataval és a Manchester
Guardian-nal kapcsolatban 4ll6 személyek és a kiilonc (valéban
meglehetésen kiilonc) arisztokratdk tartoztak. Figyelemre mélto
"falukozosség’ volt ez, melyet a szellem élénksége tartott 6ssze, melynek
révén feltilkerekedtek kornyezetiik alantassagéan.”

John Polanyi a kovetkezéképpen egésziti ki az apja manchesteri évei alatt
folytatott tudoméanyos munkéjarol alkotott képet:
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,Talan a két legfébb fogalmi tjitds, mely Poldnyi laboratériuméban a
manchesteri években sziiletett, egyrészr6l a kémiai reakcidk rokon
csalddjaiban  megfigyelt reakci6hé és  reakcidsebesség  kozotti
parhuzamossag levezetése (és magyarazata), masrészrdl pedig a kémiai
reakciok »atmenetidllapot-elméletének« kidolgozasa. Negyven évvel
megsziiletése utan mindkét elmélet még mindig termékeny gondolatokra
és vitakra 0sztonzi a tudoésokat, és valoszind, hogy ez a hatasa még jo par
évig fennmarad. Az elsé djitas a Richard Ogg-gal valé egyuttmikodés
eredménye, aki = Amerikabol latogatott Poldnyi  manchesteri
laboratériuméba 1934-ben. Az otlet késébb az M. G. Evansszal folytatott
egytuttmikodés nyomédn atgondoltabban és Kkiterjesztett forméban
fogalmazoédott Gjra.” (167, 168, 190)

»Az atmenetidllapot-elmélete Pelzer és Wigner tanulméanyabol (1932)
indult ki, melyben a szerzék elsé izben szamitottdk ki egy »aktivalt
komplexum« vagy »&tmeneti allapot« tulajdonsédgait, Eyring és Polanyi
akkoriban frissen publikalt potencidlis energiafeliiletét (118) felhasznalva.
1935-ben Evans és Poladnyi sikeresen é&ltaldnositottak Pelzer és Wigner
megkozelitését. Ezt veliikk parhuzamosan ugyanabban az évben az
Amerikaban tevékenykedd Eyring is megtette, részben Wynne-Jonesszal
egytttmikodve” (169).

~Az angol olvas6 figyelmét aligha kertilhette el, hogy e masodik drama
mindkét fészereplSjének, az »atmeneti allapot elméletével« el6allo
Polanyinak és az »aktivalt komplexum elméletét« kidolgozé Eyringnek is
volt egy walesi sziirke eminencidsa. Poldnyi Mihdly egyiittmtkodése
Meredith Evansszal hosszt és termékeny volt, és mindkét részrél a masik
kivételes szellemi kvalitdsai iranti szeretetteljes tisztelet jellemezte.
Mindkettejiiknek nagy 6romére szolgélt, hogy miutan Polanyi lemondott a
fizikai kémiai tanszék vezetésérdl, a tisztet Meredith vette &t (aki addig
ugyanezt a tisztséget toltotte be a Leedsi Egyetemen). Meredith ismét
gyakori latogat6 lett a Polanyi csaladnal, és dmulattal kovette Mihdly
filozofiai érdeklédésének erdsodését. Negyvenes éveiben tragikus
kortilmények kozott elhunyt rakban, igy az Evans-Polanyi-féle kémiai
iskola, mely ma viragkorat élhetné Nagy-Britannidban, mara mar nagyrészt
csak emlék maradt.”

A Polanyi keze al6l kikeriil6 irdsok nagy mennyisége — kémiai
tanulmanyok, valamint 0] irdsai kozgazdasagi, politikai, szabadalmi jogi és
filozoéfiai témakrol — egyaltaldn nem jelentették azt, hogy visszavonult
volna az egyetemi tigyektél. A Manchesteri Egyetem kémia karanak egyik
erdgssége ebben az id6ben a vezetés kvalitasaban rejlett, kiillonosen Colin
Campbell docens személyes kivalosagaban, aki lehetévé tette, hogy a
tanszék tiindokls tehetségek egész sorat bocsassa tutjara, akik ily médon
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kibontakozhattak, megcsillogtathattak képességeiket, majd utjukra
indulhattak. Heilbronn, Hirst, Todd és E. R. H. Jones néhany év eltéréssel
kovették egymast, de a valtozas okozta fesziiltség ellenére folyamatossag és
stabilitas jellemezte a tanszéki kdrnyezetet. Az 6sztonzés és a kolcsonos
bizalom eme légkore Polanyi szdmara tobbféle értelemben is nagyon
kedvezé volt. A varakozasoknak megfeleléen virdgz6 tudomanyos iskolat
épitett ki maga koriil, ugyanakkor az egyetemi oktatasban is rendkiviil
sikeres volt. Sir William Mansfield Cooper (1976), aki késébb
rektorhelyettes lett, ezt irja: ,Nem kétséges, hogy a jo tanul6 sokat kapott
t6le. Ami azonban igazan figyelemremélto, az az, hogy a gyengébbeket is
Osztonozni  tudta.” Ez annak volt koszonhets, hogy Polanyi
szisztematikusan feltarta a részleteket, maga készitette irdsos
Osszefoglalokat, vazlatokat osztott ki, segitett a szovegértelmezésben, s
mindezt az el6addasokon a f6ébb problematikus témédk mélyrehato
bemutatasaval kapcsolta 6ssze.

1933 és 1936 kozott 37 tanulmanyt irt a reakcidkinetikardl, koziiliik 29-et
masokkal egytitt. Ez a tudoményos termés azonban a fizikai kémia terén
végzett munkajanak betetéz6dése volt, ahonnan mar nem lépett tovabb
ezen a teriileten. A naci Németorszaggal vivott habort kitorésének
kozeledte, melyet vildgosan latott elére, lefékezte kutaté munkajat. Amikor
az atombomba Kkifejlesztésére iranyulé munka lehetdségének hire el6szor
eljutott hozz4, szkeptikus volt a terv kivitelezhetéségével kapcsolatban, s ez
valoszintileg visszatartotta attdl, hogy egy 1j és izgalmas kutatasi teriiletbe
bekapcsolédjon. A haborta elérehaladtaval mind kevesebbet publikalt
fizikai témdakban, egyre tobb kozgazdasagi és filozofiai targya irast
jelentetve meg.

1939-ben, pélyafutdsa sordn nem el6szor, gazdasagi problémakkal
kezdett el foglalkozni. Egy kis csoport élén tttoré jelentSségt oktatofilmet
készitett a gazdasdgrél és a munkanélkiiliségrél (223). 1944-ben a
szabadalmi jog reformjanak sziikségességérdl jelentetett meg eredeti
tanulméanyt, melyben amellett érvelt, hogy kedvezébb feltételeket kell
teremteni a taldlékonysag Osztonzéséhez (236). ,Minden kozgazdasagi
targyt frdsaban — irja egykori kollégdja, John Jewkes (1976) — érezhetGen
egy kozponti motivum munkal: mi lenne a legjobb médja annak, hogy
Osszeegyeztessiik az egyéni szabadsidg biztositdsat az egyén folotti
ellenérzés ama formaival, amelyek elkertilhetetleniil egytitt jarnak egy
bonyolult és szervezett tarsadalom létezésével, vagy ahogy Polanyi
tomoren megfogalmazta, milyennek kell lennie a spontan rend és a
tarsadalmi rend kozotti viszonynak. Az altala adott elemzés nemcsak a
totalitarianizmus embertelenségeire mutatott ra, hanem arra a
rendetlenségre és sodrodédsra is, amely a szabadabb tarsadalmakban
folytatott ttlsagosan magabiztos tervezés eredménye.” Erdekes kontrasztot
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alkotott az akkori Manchesterben P. M. S. Blackett, a tervezés véltozatlanul
lelkes profétdja és a csendes, spekulativ Polanyi, aki megkérddjelezte a
népszerd trendet. Mansfield Cooper (1976) ezt irja: , A nagy elméleti tervezd
Blackettnek nem mindennapi tehetsége volt az improvizéaciohoz és a dolgok
elintézéséhez. A szabadsagot képviseld és a tervezést biral6é Polanyi ezzel
szemben aprolékos és 6vatos volt a cselekvést illetGen... Ennyire ellentétes
nézetekkel... elkeriilhetetlen volt az Osszeiitkdzés, ez azonban soha nem
vezetett habortskodashoz, ... mindig az ész és a szinte szeretetteljes, de
legalabbis tisztelettel teli hozzaallas mondta ki az utols6 sz6t.” Meglehet,
elkertilhetetlen volt, hogy Polanyi 1j érdekl6dése gyantut és csodalkozast
valtson ki bizonyos kollégakban, legtobbjiik hozzaallasat azonban —
legalabbis ami a természettudosokat illeti — kétségkiviil a tiszteletteljes
érdeklédés, esetenként a csodalkozds jellemezte, soha nem az
ellenségeskedés. A negyvenes évek soran egyre nyilvanvalébba vélt, hogy
Poldnyi minden energidjat Gj és szerteagazo érdeklédése kozos filozofiai
alapzatanak atgondoldsédra szeretné forditani, és amennyiben lehetséges,
olyan egyetemi tanszékhez szeretne jutni, amely lehetSséget teremtene
szamdara ilyen irdnya vizsgalédasai folytatdsara. Az egyetem
rektorhelyettesének, Sir John Stopfordnak tetszett az elgondolas,
ugyanakkor azonban szdmos problémat vetett fol, leginkdbb mas
filozéfusokkal kapcsolatban, akik érthet6 moédon azt kérdezték, vajon
tudataban van-e Poldnyi annak, hogy mennyire mds, szigoribb megitélés
ala esik mindaz, amit csindl, amint a filozofdl6 szaktuddés védettebb
helyzetébdl kilépve “profi’-ként itélnék meg tevékenységét. Sir William
Cooper elmondja, hogyan oldédott meg a probléma:

,Stopford, az egyetem rektorhelyettese tisztaban volt azzal, hogy az
adott helyzetben egy 4j filozofiai professzori allas létrehozasanak esélye
egyenld a nulldval, s egy sor mas allas létesitése fontosabb ennél. De azt is
tudta, hogy Polanyit szivesen fogadnak Amerikdban, s minden &ron
szerette volna, ha Manchesterben marad. Nem hagyta magéat eltériteni
sokak gyanakvésatol, hogy Polanyi soha nem lesz tobb amatér filozéfusnal.
Megitélésem szerint Stopford egyszertden tallépett ezen az érven. Hisz nem
volt-e Polanyi a szigortan vett akadémiai értelemben, eredeti orvosi
végzettségét leszdmitva minden téren amatér? Ugyanakkor vitdba
széallhatott-e barki is az eredményeivel? Nem volt-e elég egyszerten csak
el6itéletek nélkiil latni 6t ahhoz, hogy az ember beldthassa: erasmusi
kaliberd emberrel, a proteuszi tudéssal all szemben? Ugyhogy Stopford,
mindenféle egyetemi felhatalmazas nélkiil, dthelyezte Polanyit a kémia
tanszékrdl egy nem létez6 1j professzori allasba, és ehhez az egész
egyetemet megnyerte. Ezért a lépésért kétségkiviil az Gj 4llas nevével kellett
fizetni, a »tarsadalomelmélet« azonban nem volt igazan ellentétes Polanyi
érdeklédésének alakulasaval (1976).”
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Igy hat Polanyi 1948-ban elfoglalta a személy szerint neki kialakitott
tarsadalomelméleti professzori allast. A valtast felgyorsitotta az a
kortilmény, hogy felkérést kapott a Gifford-el6addsok megtartdsara, s ezek
el6készitéséhez hosszas elmélyiilésre és olvasdsra volt sziiksége. Az
Osszességében 18 elSadas megtartasdra 1951-52 folyaman kertilt sor
Aberdeenben. Ezekbdl alkotta meg kés6bb legjelentdsebb filozofiai irasat, a
Személyes tuddst (301).

Polanyit mar hosszt ideje foglalkoztatta a tudomany és altalaban a
megismerés elembertelenedésének kérdése, melynek szélsGséges
megnyilvanuldsat Eurépa totalitarius berendezkedésd allamaiban vélte
megpillantani. A kommunizmust azonban ennél is j6val mélyrehatébb baj
legszembeszokdbb tiinetének latta. ,A marxizmus — irta 1940-ben — az
elnyomas sokkal kifinomultabb és atfogébb filozofiai rendszerét képviseli,
mint akdr a német, akar az olasz fasizmus.” (226) A liberalisok képviselte
intellektualis ellenallas viszont véleménye szerint sekélyes és megosztott
volt. Ezért olyan 4j vilagszemlélet kialakitasara torekedett, amely felelet tud
adni a fejlett orszdgokat érinté valsagra. Az irasaibol kibontakozoé j
nézépontot  néhany  természettudés  bardtja  inspirdlonak  és
mélyenszanténak talalta, masok viszont agy vélték, érdeklédési iranyanak
megvaltozdsa veszteség a tudomany szamadra és visszalépés a racionalis
gondolkodés terén. Maga Polanyi azonban teljes mértékben tisztdban volt a
valtas jelentGségével, s az 1946-os évet agy tartotta szdmon, mint azt az
idépontot, amikor ,megtaldltam igazi hivatasomat” — filozéfusként.

4. KEMIKUSBOL FILOZOFUS

Polanyi természettudomanyos és tarsadalomtudoméanyi mitveinek
jelent6ségérsl az utdkor fog itéletet mondani. 1946-ra tudésként mar
megalapozta palyajat, azt pedig nincs értelme taldlgatni, mennyit veszitett
tdvozéasaval a fizikai kémia. A 70-es évek viszonylag kozeli tavlatabol
azonban érdekes visszatekinteni a végrehajtott fordulat természetére.
Ehhez érinteni kell Polanyi fébb elgondoldsait a tudoméanyrél és a
technikarol, a felfedezés folyamatarél és arrol, ahogyan mindezek egy
kozos tradicioban gyokereznek. Elméleti elemzéseinek mélyén ugyanis a
készségen alapuld cselekvés mély megértése és az iranta érzett hasonldéan
mélységes tisztelet munkal.

Polanyi els6, szaktudomanyos tertiletétél tdvol esé publikdcidja a
Szovjetunio tervgazdélkodésarol késziilt pamfletje volt (219). Ebben leirja,
mennyire megddbbent, amikor 1936-os moszkvai utazdsa sordn Buharin
egy beszédében azt fejtegette, hogy véget kell vetni a tudoméany 6nmagaért
valé muvelésének, és ald kell rendelni azt az 6téves terv célkittizéseinek
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(332)2. A harmincas évek vége felé Nagy-Britanniaban J. D. Bernal, Lancelot
Hogben és masok (Bernal 1938) erélyesen kialltak a hasonl6 utilitarista
érvelések mellett. 1939-ben aztan ].R. Baker a The New Statesman hasabjain
megjelentette ,Ellencsapés a bernalizmusra” (A counter-blast to Bernalism)
cimi irasat, aminek nyoman barati kapcsolat szovédott kozte és Polanyi
kozott, aki hasonlé birdlatot fogalmazott meg a szovjet tudomany-
felfogassal kapcsolatban, mely késébb A szabadsig semmibevétele cimen
jelent meg (226).

Részben ennek a taldlkozasnak a hatasara Baker 1949-ben levelet irt 49
angol tudoésnak, melyben javasolta, hozzanak létre egy tarsasdgot a
tudomanyos kutatds szabadsdganak védelme érdekében. Ebbdl a
kezdeményezésbdl sziiletett meg a “Tarsasag a tudomany szabadsagaért’,
mely egészen 1961-ig mikodott. A tarsasag munkajdban Polanyi aktivan
részt vett. Egy eddig kiadatlan levelében, mellyel Baker korlevelére
valaszol, kirajzolédnak azok a gondolati iranyok, amelyek mentén a
késébbiekben munkalkodott. ,Csak akkor menthetjiilk meg a tudomany
szabadsagat — irja — ha a kollektivizmust tAmadjuk.” Majd igy folytatja:

,Ha az allam hatalman keresztiil cselekvé kozosség az egyediili birdja
annak, hogy mi rossz a tadrsadalomban éI6 embereknek, akkor abban a
tekintetben is egyeduralmat kell kovetelnie, hogy mi igaz, és mi hamis. A
tudomany soha nem lehet szabad egy olyan tarsadalomban, ahol az allam
féhatalmu ura a kozosség sorsanak. A tudomany szabadsaga csak egy olyan
allamban valésulhat meg, amely elkotelezte magét a jog, a szokasok és a
tarsadalmi orokség 6rzése mellett, melyeknek elébbre vitelét — a nekik
alapul szolgalé univerzdlis eszmék mentén — a kozosség kivanja és
odaadéassal szolgdlja.

Nemrégiben olvastam Rauschnigg Hitler beszédei cimi konyvét, s nagy
hatéssal volt ram a felfedezés, hogy Hitler és Himmler pontosan azokat a
kifejezéseket hasznalja a tudomany alarendelt szerepével kapcsolatban,
mint a bolsevikok.

Kritikusaink — szerintem — helyesen allitottak, hogy a despotizmus és a
demokracia kozott csupan felszini a kiilonbség, ha a demokraciat agy
fogjuk fel, mint az emberek jogat arra, hogy meghatarozzak sajat sorsukat.
Kritikus gondolkodéink ramutatnak, milyen csekély mértékben képesek
csak a demokratikus eljardsok — a valasztasok és a szavazasok —

> Ez a taldlkozas és Polanyi késébbi, a gépekkel kapcsolatos elképzelései alkotjdk a

kiindulépontjat Joseph Weizenbaum: Computer power and human reason c. mdvének
(1975).
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valtoztatni az ilyen dolgok kialakult rendjén, mennyire r4 vannak utalva az
ilyen muveletek a kozosséget athaté intellektudlis és moralis tradicidkra.
Ezt nem szabadna letagadnunk, ellenkezdleg, ki kell jelententink, hogy a
demokrécia a kozélet olyan formdja, amelynek révén a bizonyos univerzélis
eszmék mellett elkotelezett kozosség ... dpolja ezeket az eszméket és
intézményeit ezektdl vezettetve alakitja ki.

A tudoméanyos kutatas kalandja, melyre attél fiiggetlentil vallalkozunk,
hogy milyen lehetéségekhez vezethet, csak egy azon eszmék koziil, amelyek
szolgdlatara civilizdcionk elkotelezte magat, és nem tarthatja fenn azt az
igényt, amellyel a tarsadalommal szemben fellép, ha elszigeteli magat az
egyéb eszméktél, melyeket az abszoltt allam hasonloképpen veszélyeztet.

A kozelmult torténései megkérddjelezik a defenziv liberalizmus
létjogosultsagat. Békés dllamok, amelyek csak akkor mozdulnak meg, ha
tdmadas éri Gket, a megalaz6 leromboltatas sorsara jutottak. Az egész
bolygét érte kihivas: vagy egyestil az 6nkényuralommal szemben, vagy
elfogadja, hogy annak uralma alatt megsemmisiil. Mi tuddsok képviseljiik
azon eszmék egyikét, amelyekért ez az egész bolygonkra kiterjedé harc
folyik. Nem menthetjiik fel magunkat egy ilyen felel6sség aldl. Szokasos
kiviilallasunk és annak védelméhez valo szerzett jogunk tobb évszazados
adaz harc eredménye, melynek soran szamos martir szenvedett meg értiik.
Korabban ezt a kiviilallast sokféle fenyegetés ellenében kellett megérizniiik
a tudoésoknak, kisebb illetéktelen behatoldasoktél kezdve a szenzécid-
hajhdszas csabitdsan at egészen a tudoésok politikai alldsfoglaldsaival valo
visszaélésig. Ez az adott korban helyes magatartéds volt. Ma azonban éppen
a tudosok kiviilallasa az, ami képtelenné teszi 6ket arra, hogy meglassdk a
tudoményban rejlé veszélyt. A kiviilallas hagyoméanyanak dpolasa a betoré
ellenséggel szemben a legbiztosabb ut a szolgasaghoz.”

Egyfel6l a demokracia mint a kozosségi 1ét olyan formaja, amelyhez
igazodva egy bizonyos eszmék mellett elkotelezett kozosség él, masfelsl
pedig a tudomany kalandja, kockdzata és felelgssége, a tudomanyé, mely
nem tarthatja fenn allaspontjat a hasonléan veszélyeztetett eszményektdl és
elkotelez6désektdl elszigetelten — ezek voltak azok a gondolatok, amelyek
Polédnyi tudomanyrél és tarsadalomrol alkotott radikalis, mégis liberalis
eszméit taplaltdk. Levele végén egy joval vitathatobb gondolat meriil fol,
mely nemcsak akkor allt szoges ellentétben a tudomanyrol alkotott
konvencionalis felfogassal, hanem bizonyos fokig ma is ellentétes vele, ezért
Polanyi kénytelen volt alaposan koriiljarni, nehogy futé megjegyzésként a
feledés sorséra jusson. Eszerint , a tuddsok kiviilallasa ...képtelenné teszi
6ket arra, hogy meglassak a tudoméanyban rejlé veszélyt... Méarpedig ha a
kivilallas (detachment) megkérdéjelezendd, és nem illeti meg olyan el6keld
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hely, mint a bizonyos értékek iranti elkotelez6dést, akkor a tuddsok
allaspontja filozoéfiailag nehezen védhets.” (301, 308)

Polanyi mér joval kordbban tisztdban volt azzal, mennyi minden all vagy
bukik az objektivitas kérdésén, s ez a belatas vezette arra, hogy a Személyes
tudds cimd konyvének az Utban eqy poszt-kritikai filozdfidhoz alcimet adja.
Ezen olyan tudoményfilozoéfiat értett, amely képes athidalni a nyugati
gondolkodasban a ,megismer6” és a ,megismert” kozott tatongo
szakadékot. Ez az elkiilonités, mely Descartes Ertekezés a modszerrol cimi
mivében nyerte el legtisztabb megfogalmazasat, elvalaszthatatlan a
szisztematikus kételkedés kdzponti jelentéségének gondolatatdl, és Polanyi
pontosan a szkepticizmus kozponti jelentéségét kérdsjelezi meg. Ugy vélte,
a fizikaban Einstein és kovet6i mar megdontdttek szamos, a tudomany
mibenlétére vonatkoz6 naiv elképzelést. Mivel kordbban maga is szoros
kapcsolatban volt ezen tudésok tobbségével, tudta, hogy barmiféle
szisztematikus kételkedésnél joval pozitivabb értékek és elkotelezédések
szolgaltak alapul teljesitményiiknek. Bar ebben az idében Polanyi nem allt
kifejezetten az egzisztencialistdk hatasa alatt, hozzajuk hasonléan szintén a
Descartes-i cogito megforditasdn faradozott, egy olyan felfogas felé
torekedve, amely szerint egy adott személy létének egésze és minden
tapasztalata az az alap, amelyre a kifinomult és raciondlis gondolkodas
éptl. Polanyi nem tagadja a vilagos eszmék, a pontossag, a szkepticizmus és
az objektivitas értékét, csak azt allitja, hogy a tudomany mtvelésének
eléfeltétele, hogy a tudds, aki hasonléan elkotelezett tuddsok csoportjdban
tevékenykedik elkotelezze magét az igazsag felfedezése mellett, mint ahogy
az igazsagszolgaltatisban tevékenykedé biré elkotelezettsége az
igazsagossag eszméje mellett elSfeltétele egy tigy igazsagos eldontésének.’
De Polanyi azt is allitja, hogy az efféle értékek mentén val6 elkotelez6dések
nem mindig explicitek, hanem kimondatlanul az egyének tapasztalataiban
és a kozosségek hagyomdnyaiban gyokereznek. Ebbél a benne gyoke-
rezettségbdl meriti erejét nemcsak a tudomény tényleges autoritasa, hanem
mindenféle é16 hagyomany is.

,Kialakuldsanak évszazadai sordan a modern tudomany a tekintély
elutasitasdnak jegyében vivta harcéat; ezt a jelszot hangoztattak Bacon,
Descartes és a Royal Society alapitdi... E nagyszeri férfiak nyilvanvaléan
valami mélységesen igaz és fontos dolgot képviseltek, csakhogy ... olyan
ellenfelekkel szemben, akik azdéta mar vereséget szenvedtek. Minél

Az igazsag igényével tett allitasokkal kapcsolatos problémakat érdekesen targyalja

Polanyi Személyes tudds cimid midvében (301, 255-256 old.)a magyar kiadas (Polanyi 1994) .
I1:23-25..
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nagyobb mértékben terjed el a F6ldon a tudoméany koztarsasaga, ... annal
vilagosabban rajzoloédik ki az igény egy olyan erds és hatékony autoritas
irant, mely e koztarsasag uralkododja lehetne” (343, 347).

Polanyi egyértelmtivé teszi, hogy csak a tudomany nem dogmatikus
autoritdsa az, amit megérteniink és dpolnunk kell, mivel a hatalomtol
tdmogatott tudoménytalan ideol6gidk és befolyasok illetéktelen behatolasa
csak igy vonhato ellendrzés ala. A Személyes tudds egyik kdzponti téméja
éppen az, hogy a k6zos megértés kozos értékeket eldfeltételez:

»A tudomanynak tobbé nincs reménye arra, hogy fennmaradjon a
pozitiv tények szigetén, amely koriil az ember intellektudlis drokségének
tobbi része a szubjektiv emocionalizmus allapotaba siillyed. Ki kell
jelentenie, hogy bizonyos érzelmek helyesek, és ha egy ilyen kijelentés
érvényessé tehets, akkor nemcsak magat menti meg, hanem példajaval
alatdmasztja a kulturdlis élet egész rendszerét, amelynek részét képezi”.
(301, 134. 0., magyarul 1994, 1:232)*

Felmeriil a kérdés, hogyan tarthatdé fenn a szabad vildg kultardja, s
milyen médon tudatosithatok az azt fenyegeté veszélyek? Az 1940-es
években Polanyi aktivan részt vett az ugynevezett Moot csoport
tevékenységében. A horshami csoport Osszejoveteleire a St Julian's
College-ban kertilt sor. Ezeken az Osszejoveteleken Polanyi kozelebbi
kapcsolatba kertilt Mannheim Karollyal, Walter Moberleyvel, ]J. H.
Oldhammel és masokkal, s a veliik folytatott beszélgetések segitségére
voltak metafizikai és teoldgiai nézeteinek megfogalmazasaban. 1952-ben
azutdn  régi  baratja, Arthur Koestler, valamint Alexander
Weissberg-Cybulski, akit még a hdboru el6tt ismert meg Berlinben — akik
mindketten szervezdi voltak a Nyugat-Berlinben rendezett Congress for
Cultural Freedom elnevezési taldlkozonak — felkérték Polanyit,
segédkezzen nekik egy nemzetkozi konferencia megszervezésében,
amelyen a totalitarius ellenérzés minden formajaval szemben all6 tudésok
vennének részt. Polanyi lelkesedéssel fogadta otletiiket, és 1953-ban meg is
tartottak Hamburgban a ,, Tudomény és szabadsag” (Science and Freedom)
cimd konferenciat. Késébb Polanyi tagja lett a Congress for Cultural

Polényi és Popper felfogasa a tiszta gondolatok és a mddszertani kétely tekintetében
Iényegesen eltér egymastol. Mindketten egyetértettek abban, hogy a tudomény csak egy
nyitott kritikus tarsadalomban virdgozhat, a tudasnak ellenérizhetének, cafolhatonak és
kozérthetének kell lennie. Popperrel ellentétben Polanyit azonban jobban foglalkoztatta
az a kérdés, hogyan, milyen médokon lehet tiszta tuddshoz jutni. Kétségbe vonta, hogy a
tuddsok valéban a megcafolhatésagra torekednének, céljuk sokkal inkdbb az igazsag
feltarasa, amivel egyben vallaljak elméleteik megcéfolasanak kockazatat.
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Freedom végrehajté6 bizottsaganak, egészen a kongresszus 1968-as
atszervezéséig. Polanyi nem volt partpolitikus alkat, mindazonaltal minden
tapasztalata és gondolata ebben az idészakban megerésitette azon hitét,
miszerint fontos politikai kérdésekben a semlegesség illuzérikus 6ndmitas,
mely végsé soron nihilizmushoz vagy szolgasdghoz vezet. Az 50-és és a
60-as években ezért rendithetetlen tdmogatdja volt a kongresszusnak.
Ebben az idészakban irt tudomanyos és kulturalis téméja tanulményainak
nagy része az Encounterben jelent meg. 1955-ben hamburgi tanulményait
idésebbik fia, George Science and Freedom cimen rendezte sajto ald , s Mihély
maga irt hozza el6szét (Josselson, 1977).

A ,spontan szervezddés”-rél° alkotott elképzeléseit Polanyi a tervezés
probléméjaval osszefiiggésben alakitotta ki, melyet kezdetben a tudomany,
majd késébb mar a gazdasag és a politika vonatkozasidban is vizsgalt.
~Spontan szervezddés”’-en azt a folyamatot értette, amelynek révén
individuumok (mondjuk sejtek vagy emberi lények) adott Osszessége
tobbet képes tenni, mint az elszigetelt individuum, sét az ilyen csoport
részét alkot6 individuum tobb is tud lenni, mint a csoporttdl elszigetelten. A
gondolat és mindaz, ami burkoltan benne rejlik — egységek formalis,
hierarchikus viszonya —, nem volt 4j. H. Driesch munkainak Paul Weiss, C.
H. Waddington és masok altali értelmezésében Polanyi szemléletes
példékat talalt arra, hogyan alakitja egy morfogenetikus mezé az é16 szévet
fejlédését, aholis a végeredményt két tényezd is meghatarozza: a genetikai
informacié és a kontextus. Ebben Poldnyi szemléletes modelljét latta a
spontan szervezdédéssel kapcsolatos elképzeléseinek, ,az eredetiség Gsi
formajat”, ahogy 6 maga nevezte, mely magasabb evolacios és kulturalis
szinteken varhatéan még gazdagabban nyilvanul meg.

A maésodik vildghaborat kovets évtizedben Polanyit egyre jobban
érdekelték a készségek elsajatitdsanak folyamatai, amelyek révén az ember
fokozatosan elsajatit egy készséget. A Gestalt pszicholégusok bizonyos
elgondolasaibdl meritve arra a meggyd6zddésre jutott, hogy az észlelés, s6t
mindenféle tudds nem mas, mint ,a megismert dolgok aktiv megértése,
olyan cselekvés, mely készséget el6feltételez”. Ennek folytan kilonosen
azok a magas szintli készségek kezdték érdekelni, amelyek a kivalo
mesterségbeli tudds és a muértés hagyomanyait jellemzik, és az ilyen
kiemelkedé teljesitmények dtadasdnak és elterjesztésének modjai. E két

Polanyi a Szabadsig logikdja (276) c. miivében a fogalom elsé el6fordulasakor
egyértelmdvé teszi, hogy személy szerint a komplex kapcsolatrendszer természetes
rendjére gondol, nem pedig valami vitalisztikus folyamatra. A Személyes tudis
megirasakor mar keriilte a ,spontan szervezddés” kifejezést, mivel ez konnyen
asszocidlhat6 volt a ,spontan keletkezés”-sel.
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gondolatnak — a gondolkodds hierarchikus, organizmusszeri
természetének és masokkal kozos voltanak — egyesitésébdl alakitotta ki a
hallgatolagos tudésrol alkotott felfogasat. Eszerint mindig tobbet tudunk
anndl, amit explicit médon kozolni tudunk, a hallgatélagos tudas mingsége
egyénenként és csoportonként véltozik, és bizonyos fokig még akkor is
vezérli gondolkodédsunkat és cselekvéseinket , amikor csak tapogatézunk.
Polanyit gyakran birdltdk ennek az elgondolasnak az éllitélagos
homalyossaga miatt. Mivel azonban egész késébbi gondolkodasanak
kozponti elemével van dolgunk, helyénvald lesz némi értelmezd
magyarazatot flizni a fogalomhoz és az é&ltala felvetett problémakat
koriiljarni®.

5. A FELFEDEZES FILOZOFIAJA

A Személyes tuddis els6 fejezetében Polanyi Einstein specialis
relativitaselméletét ugy targyalja, mint olyan alapvet6 tudomanyos
felfedezést, amelyet minden jel szerint ,nem abbél az okbdl tettek, amelybdl
kellett volna”. Csekély empirikus bazisa, s6t az idénkénti ellentétes
bizonyiték ellenére az elmélet ,6nmagabdl fakadé racionalis kivalosdga”
(301), ,a Dbenne Kkifejtett gondolatok nagysdga, merészsége és
kozvetlensége” (Born 1924) volt az, amit6l az emberek komolyan vették, és
ami mind a mai napig empirikus alapjanak kiszélesitésére torekszik.
Polényi persze nem az elsé volt, aki észrevette a bizonyiték és az elmélet
viszonyarol alkotott konvenciondlis elképzelésnek ezt a megforditasat, az
azonban vitathatatlan, hogy felfogta és makacsul végigvitte azokat az
ismeretelméleti kérdéseket, amelyek ebben benne rejlettek: milyen
természetd tuddsnak vagyunk birtokaban, amikor a felfedezés korai
stddiumaiban vagyunk? Ezzel parhuzamos, de mélyebb kérdés, hogy
milyen médokon befolyasolja az &ltalunk keresett rejtett valosdg a
megértésére iranyulo probalkozasunkat.

% Nem Polanyi volt az egyetlen, akit érdekelt a tiszta tudast koriilvevé félarnyék

problémaja. Miiveiben elismerését fejezi ki William James, A. N. Whitehead és masok
hasonl6 fejtegetései irant. A fenomenoloégus M. Merleau-Ponty nagyjabol ugyanarra a
megallapitasra jut, mint Polanyi, bar merében mas kiindulépontbél (Id. Az észlelés
fenomenologidja cimd muvét, 1962). Semmi jel sem mutat arra, hogy olvastdk volna
egymas korai munkait. Marjorie Grene ehhez az aldbbi megjegyzést fizi: ,Polanyi
annyira mas kontextusban alakitotta ki nézeteit, mint Merleau-Ponty a magaét, hogy a
két md nyugodtan nevezhetd a hasonl6 kovetkeztetésekre jutd, de eltéré filozofélas két
nagyszabasi dokumentumdénak.” Késébbi mitveiben a hallgatélagos tudas (tacit
knowing) terminust részesiti elényben, mivel ez jobban kihangstlyozza a tudas
megszerzésének, birtoklasanak és megosztasanak dinamikus folyamat jellegét.
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A Személyes tudds az els6ként feltett kérdésre keresi a valaszt, de a konyv
vége felé, akédrcsak a késébbi irasokban, Poldnyi egyre inkdbb a masodikat
gondolja végig. F6 gondolatmenetét a készség természetének altalanos
targyalasaval kezdi, s arra az altalanos megallapitasra jut, miszerint ,egy
készségrél tantiskod6 mivelet végrehajtasa kozben egy sor olyan szabély
érvényesiil, amelyekrdl az Sket koveté személynek nincsen tudomaésa”, s
ezt az észleleti és motorikus készségek szdmtalan példajaval tdmasztja ala.
Ezutan a szerszamhasznalatot veszi szemiigyre, és hangstlyozza, hogy a
tudés bizonyos aspektusai nemcsak hogy a tudatkiiszob alatt vannak, de a
cselekvés pillanatdban 6sszeegyeztethetetlen annak is tudatdban lenni, mit
csinalunk, és annak is, hogy csindljuk. A tudatossagnak ezért két fajtajat kell
megkiilonboztetniink.

~Amikor szogbeverésre haszndlunk egy kalapacsot, a szogre is, a
kalapacsra is figyeliink, de mdsképp. A szogre mért titéseink hatasat
figyeljiik, és megprébéljuk tgy forgatni a kalapdcsot, hogy a lehetd
leghatékonyabban tisse a szoget. Ugyanakkor kétségkiviil figyeltink
bizonyos értelemben a kalapécsot tarté tenyeriink és ujjaink érzetére is.
Ezek iranyitanak benniinket a kalapacs hatékony kezelésében... Nem
onmagukban figyeljiik 6ket: valami mast figyeliink, de kozben allandéan
tudatdban vagyunk ezeknek. Jirulékos tudatossiggal rendelkezem a
tenyeremben 1évé érzetekrél, amely beolvad a szogre irdnyuld fokdlis
tudatossigomba.

A kalapacs helyett gondolhatunk egy szondara [eredetiben palca],
amellyel egy rejtett tireg belsejét akarjuk kikutatni. Képzeljik el, hogyan
érzi [tapogatja] egy vak ember az utat a botjaval. A botot tarté kezébe és
izmaiba érkezé 16késeknek a bot végével megérintett dolgok tudatava kell
atalakulniuk benne. A »tudni a hogyanrol« a »tudni a mit«-re val6é dtmenet
ez.

Ajarulékos és a fokalis tudatossag kolcsonosen kizarjak egymast. Ha egy
zongorista a darabrol, melyet jatszik, arra forditja figyelmét, hogy mit csinal
az ujjaival, mikozben jatszik, megzavarodik, esetleg meg is kell allnia.”
(301,56. 0., magyarul 1994 1:105-6. old.)

Az idézet jol illusztralja Polanyi médszerét: onmaganak és masoknak az
észleléssel és a készséget alkalmazoé cselekvéssel kapcsolatos, gondosan
megfigyelt tapasztalatabdl indul ki, ezt pszicholégiailag elemzi, majd Gj
fogalmat — a jarulékos/fokalis megkiilonboztetést — dolgoz ki, s ezt végiil
egy filozofiai gubanc kibogozdsara hasznalja. A pszicholégianak, a
tudoményos és technikai ismeretnek az ismeretelmélettel valod effajta
elegyitése miatt Polanyi népszerttlen volt a kortars filozofusok korében,
akik akkoriban nagyon sokat adtak a fogalmi és a nyelvi tisztasagra.
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Itt érhetd tetten Poldnyi érdeklédése a szonda irant, melyet heurisztikus
eszkdznek és altaldban az elmélet egyfajta lehetséges paradigmajanak
tekintett. Ezt a modellt nemcsak Polanyi, hanem Niels Bohr is elGszeretettel
alkalmazta, s mivel Polanyi alapvetéen monisztikus gondolkodasanak
mindkét oldalat megvilagitja, hamarosan visszatériink ra.

El6bb azonban tegyiik fol a kérdést: milyen jelentés-mezét tulajdonit
Polanyi a hallgatélagos tudasnak? Barmilyen testi vagy szellemi készség
esetén, a gyakorlati szakember vagy az elméleti gondolkodé elméjében a
potencidlisan explicit tudas mezdje talalhato, melyet tudatosan figyelemmel
kisérhet, és amelybdl felszinre hozhatja és szavakba ontheti a cselekvését
iranyit6 szabédlyok némelyikét. Ennek a hallgatolagos tertiletnek egy része
nyitva all az introspekci6 el6tt, minden készségben vagy miivészetben van
azonban egy jelentds rész, amely nem explicit és a tapasztalat adott szintjén
nem is explikdlhat6. Polanyi a ,hallgatélagos tudéds” terminussal a
kozvetlen tudatossag szamara nem elérheté pszicho-motoros élmények
egész tomegét kivanja lefedni, amelyekbdl egy feladat kivitelezésekor
meritiink, és amelyeknek elemeit a feladat elvégzésekor integraljuk.
~Minden tudds — firja — wvagy hallgatélagos, vagy hallgatélagos tuddsban
gyokerezik. Teljesen explicit tudas elképzelhetetlen.” (343, 144. o0.) A kiiszob
azonban elmozdithat6: amikor anélkiil cseleksziink, hogy figyelnénk
onmagunkra, minden fontos képességiink integraléodik és idélegesen
hozzaférhetetlen a tudatos gondolkodds szdmara. Amikor azonban
megéllunk, és figyelemmel kovetjiikk cselekvésiinket, vagy még inkabb
amikor megyvitatjuk — példaul amikor egy készséget tanitunk —, akkor
tudatos erdéfeszitést tesziink arra, hogy lejjebb hozzuk a kiiszobot, hogy a
kordbban hallgatélagos miikodési elvek eqy része kozolhetd szabalyok és
maximdak forméjaban explicitté valhasson.

Polanyi hangsdlyozza, hogy a hallgatélagos teriilet joval tobb, mint
Osszefliggéstelen anyagok tarolhelye. Inkabb Piaget-hez, mint Freudhoz
hasonléan rendezett hierarchidnak tekinti a hallgatdlagos teriiletet,
amelynek felsé szintjeirdl elvonatkoztatva a strukturalt nyelvhez eljutunk.
Mivel azonban ez a meghatarozatlan tudds mar eleve szervezett, athato
befolydssal van rank: a tapasztalt mesterembernek, miivésznek vagy
tudosnak ugyanis megérzésekkel, valoszintségérzetekkel vagy egyfajta
kezdeti orientacioval szolgél feladatdhoz, joval az el6tt, hogy az késznek
érezné magat arra, hogy mivét nyilvanossagra hozza. Polanyi idézi
Whewellt, Poincarét és masokat, akik a felfedezésnek és az alkotasnak e
kérdéseit hasonl6 elvek mentén probaltdk magyardzni.

,Whewell leirdsa a matematikai fizikai felfedezésrdl (az elliptikus péalyak

Kepler-féle felfedezésének példaja kapcsdn) a hallgatélagos integracio
miuikodésének tipikus példajat kinalja. A felfedezés 1épésekben torténik, s a
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tudosnak kezdetben csak homadlyos elGérzetei vannak a felfedezés
kilatasairol. Ezek a magényos elméjét felébreszté anticipaciok azonban...a
dolgok természetének mély megértését foglaljak magukban, csaktigy mint
azon tények tudatit, amelyek a természet sejtett koherencidjanak jelei
lehetnek.” (301, 143.0., magyarul 1994 1:246, a hivatkozds W. Whewell,
Philosophy of Discovery cimt mtivének 254. oldalara vonatkozik.)

Eléttiink allnak tehat a tudomanyos felfedezésrdl alkotott Polanyi-féle
kép f6bb elemei: a hallgatélagos tuddsban gyokerezé homalyos, de erds
el6érzetek; az elméleti modellbe beépitends empirikus nyomravezet6 jelek;
a szoban forgé modell lehet, hogy megfelel a természetben feltételezett
koherencianak, de lehet, hogy nem, ugyanis a folyamat minden részében
benne rejlik a tévedés lehetdsége.

Mind Polanyi, mind Bohr hasznalta a pélcajaval tapogat6z6 vak ember
analogidjat annak kapcsan, ahogyan egy tudomanyos elmélet a még
kétértelmid vagy ismeretlen jelenségek kivizsgalasara hasznalhato.
»~Amikor a bototlazan tartjuk — irja Bohr (1934) — , a tapintdsérzék szamara
targyként jelenik meg. Amikor azonban szildrdan tartjuk, tovatinik az az
érzet, hogy a bot idegen test, és a tapintési érzet azonnal oda 6sszpontosul,
ahol a bot a vizsglt testet érinti.” Ime, Bohr a jarulékos és fokélis tudatossag
Polényi-féle fogalmat hasznalja. Mindketten tisztdban voltak azzal, hogy
egyfajta komplementaritas van abban a tudasban, amelyre a szondat vagy
barmiféle méréeszkozt vagy fogalmi modellt hasznal6 ember szert tesz.
Mindketten mas uton érkeztek el azonban ehhez a komplemen-
taritasfelfogashoz. Mindkettejiik Einstein hatdsat érezte magén, aki
rédmutatott, hogy mind az elméletrsl, mind a méréeszkozokrdl alkotott
felfogdsunkat relativizdlni kell. Torrance professzor a kozelmaltban
megjelent tanulmanydban részletesen targyalja Bohr és Polanyi
gondolkodasanak ezt a konvergencidjat, csaktigy mint az ilyen heurisztikus
szonddzds természetérsl alkotott felfogasuk kozotti kulonbséget,
egyértelmden kijelentvén, hogy a Polanyi-féle ,személyes tudds” messze
nem volt puszta szubjektivizmus.

,Mivel a val6sag belsé szerkezete konzisztens és univerzalis és fliggetlen
a mi megismerésiinkt6l, a tudomany jegyében elkotelezziik magunkat a
vilag vizsgalata mellett, alarendelve neki elménket, ez egytitt jar azzal, amit
Polanyi »univerzélis intencié«-nak nevez (301, 65.0.). Mivel azonban a
valésag uralma alatt megfogalmazott allitdsok ugyanezen valdséag itélete
ala esnek, és &ltala relativizalédnak, nincsen 6nmagukban véve abszolut
vagy végleges statusuk, és nem szabad, hogy maguk szamara bitoroljdk a
valésag torvényhozoi autoritdsat. Ezért van kizdrva mindenféle
dogmatizmus.” (Torrance, 1974)
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Miben all akkor annak a dontési folyamatnak a természete, mely arra
kényszeritheti a tudésokat, hogy az egyik elméleti szondét elvessék, és
masikat keressenek helyette? Poldnyi amellett érvel, hogy a perdontd
itéletet nem a tudomany bevett autoritdsa hozza meg, bar ez is fontos lehet,
vagy az adllamé, noha a fel6le érkez6 nyomas el6l nehéz lehet kitérni, sem az,
hogy az Gj hipotézis mennyire elegansan simul bele a vildgszerte elterjedt
»objektiv tudas” maétrixaba, de még csak az alapfogalmak terén lezajlott
forradalmat (a Thomas Kuhn-féle paradigmavaltasokat) kovetS post hoc
itéletben sem pillanthatjuk meg, jollehet ilyenek valéban lezajlanak olykor.
Polédnyi tovdbb megy ezeknél és hangstlyozza, hogy maga a valésag a
szondazo6 aktus birdja, vagy inkdbb a valésagnak az az Gjonnan felmeriilé
aspektusa, amelybe a “szonda” beletitkozott. A mechanikus szerkezetekhez
hasonléan azonban mivel a szonda egy alacsonyabb szinthez tartozo
anyagokbdl vagy fogalmakbol késziil, jelentését és érvényességét egy
magasabb szint terminusaiban nyeri el.” Poldnyi ismeretelmélete és
tulajdonképpen a tarsadalmat és a kultarat is magaban foglalo tagabb
filozofidja erdsen ellentétes volt tehat mindenféle olyan redukcionista
vilagképpel, mely az elmét Iényegében egy gép, vagy a kémiat lényegében a
fizika terminusaiban kivanja megjeleniteni.

6. AZ OXFORDI EVEK

1958-ban Polanyi a Merton College Senior Research Fellow-jaként Oxfordba
koltozott at. Az elkovetkezé 15 évben sokat utazott, s a legkiilonbdzébb —
tudomaényos, politikai és esztétikai — témakorokben jelentek meg irasai.
1962-ben a Yale Egyetemen megtartotta a Terry Lectures el6adassorozatot,
mely A hallgatélagos dimenzié (332) cimen jelent meg konyv formdban és
ismeretelmélete legtomorebb osszefoglalasanak szamit. A Knowing and
Being (347) tovébbi, az el6z6nél valtozatosabb gydjteményes kotet, melyben
tanulményt olvashatunk az 56-os magyar forradalomrél csakiigy, mint a
sajat adszorpci6-elmélete &ltal megtett utrél, melynek sordn makacsul
kovette sajat elképzeléseit. A konyv végén két erésen antiredukcionista
tanulmény all, s ezek egyikében, , Az élet redukalhatatlan szerkezete” cimu

Ezeket a gondolatokat Polanyi a zart logikai rendszerek formalizaci¢jat korlatozo
Godel-tétellel tamasztja ala. Ezt irja errél: ,A tétel a deduktiv tudomanyokban
végrehajtott fogalmi djitds modelljével szolgal, mely elvben a matematikai heurisztika
elvi kimerithetetlenségét, valamint az ezen lehet6ségekbdl merité felfedezési aktusok
személyes és visszafordithatatlan jellegét illusztralja...Soha nem tudjuk teljesen, mit is
jelentenek az axiémdink. ...Ez a bizonytalansag azonban kikiiszobolheté konkrét
deduktiv rendszerekkel kapcsolatban tgy, hogy athelyezziik azt egy tagabb
axiémarendszerbe, amelyen Dbelill képessé vélhatunk az eredeti rendszer
konzisztencidjanak bizonyitésara.” (301, 259. o., magyarul 1994 11:30)
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irasdban fejti ki, sajat fizikai ismereteire tdmaszkodva, a hatarfeltételekrdl
alkotott felfogésat.

Polanyi itt amellett érvel, hogy csak akkor érthetiink meg megfelelGen
egy mechanizmust vagy folyamatot, amikor felismerjik azokat a
hatérfeltételeket, amelyek a mechanizmust, illetve folyamatot koriilirjak és
definialjak. ,A gép — irja — két eltérS elv ellenérzése alatt mikodik. A
magasabb elv a gép tervének az elve, és ez sajat céljaira forditja az
alacsonyabbik elvet, mely azokat a fizikai és kémiai folyamatokat foglalja
magaban, amelyekre a gép hagyatkozik.” Polanyi a szinteknek ezt az
elemzését azért dolgozza ki, hogy az é16 organizmusokban hat6 gépszerd és
koédszerd rendszereket vizsgélja. Hasonl6 hierarchikus struktirakat elemez
a muvészetben és a nyelvben is: , A szétar meghatarozza az emberi hang
hatérait, a nyelvtan pedig mondatta formalja a szavakat.” (347) Ugyanitt és
mas muveiben tovabba azt mutatja ki, hogy a jelentés egymastol teljesen
eltéré elemek integraciés folyamataként értelmezheté a beszéd vagy az
észlelés aktusaiban. , A jarulékos jeleknek nincs bensé jelentdségiik a
tranzakci6 szempontjabol. A fokdlis figyelem targya az, ami onmagaban is
érdekes. A vak ember figyelmét nem az koti le, amit tenyerében érez, hanem
ami a bot végén van. Egy szobeli kozlésben nem maguk a szavak ... kotik le
érdeklédésiinket, hanem a szébeli kozlés értelme.” (356). Polanyi tovabb
viszi ezt az integrativ megkozelitést, és F. S. Rotschild-ot kovetve, az elmét a
test értelmeként vagy jelentéseként fogja fol. Vagyis ,jelentés mint csinélas”
— jollehet Polanyi soha nem ébredt tudatéra, hogy a Filozdfiai vizsgiloddsok
Wittgensteinjében szovetségesre lelt ezen a ponton.® Filozofusként Polanyi
kétségkiviil elszigetelt volt, és azzal, hogy sajat vizsgalédasait olyan nagy
vehemenciaval folytatta, akaratlanul is biral6 és gyanakvé pletykaknak
tette ki magét.

Bér szamos nézetének amerikai fogadtatasaval elégedett volt, oxfordi
beszélgetéseiben gyakorta volt érezhet6 egyfajta csalédott alaphang. Ha
otthonaban latogatta meg az ember vagy a Merton College koriil sétalgatott
vele, mindig kedvesen figyelt, megjegyzést vagy birdlatot flzott a
hallottakhoz, sajat érveléseirdl és szellemi viaskodasair6l pedig csendes
humorral nyilatkozott. Ennek ellenére némi frusztracié is kicsendiilt
hangjabol. Mi lehetett a magyarazata, hogy az emberek nem figyelnek oda
jobban a gondolataira? Es kiilonosen Oxfordban, miért nem adjék a
pozitivizmus és a nyelvfilozéfia vezéralakjai lathatobb jelét annak, hogy

¥ Err6l a kérdésrdl lasd C. B. Daly irasait, amiben ramutat e hasonlésagra. és azt is kifejti.,

hogy Polanyi nem értette meg a késéi Wittgeinsteint. Errél lasd bévebben: Poldnyi and
Wittgeinstein. Longford T. A. & Poteat W. H. (1968) 136-168 oldal.
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meghajolnak érvei el6tt, amikor 6 és kontinentélis szovetségesei, mint
példaul Merleau-Ponty, megtisztelték ket azzal, hogy feltartak filozoéfidjuk
néhany gyengeségét?

Maga a kérdés is Osszetett, a valasz még inkabb az. Egy része magdban
Polényiban rejlik. Egy rendkiviil sikeresnek mondhat6 tudoményos karrier
utdn nemcsak hogy atvéltott a filozofidra, de ezt még tudoménnyal és
esztétikaval is keverte, s6t olykor profétikus hangt szentbeszédekkel is. A
Személyes tudds leghatésosabb passzusainak némelyike Szent Agoston vagy
Newman kardindlis stilusdra emlékeztet. A sikeres tudésoknak olykor tiz
vagy husz évet kell varniuk a lovagga titésre, a profétaknak pedig altalaban
ennél is joval tobbet. Masrészt mivel Polanyi olyan kivételesen gyengéd
lelkiiletd ember volt, a biralat vagy a félreértés nyilait nagyon fajdalmasan
érezte, bar a vitara mindig készen allt. Ez adott meg neki egy kicsit azokbdl a
vadabb élvezetekbdl, amelyek a harciasabb lovagok jutalmat jelentik.

Az is igaz, hogy gondolatainak kifejtése kordnt sem volt kikezdhetetlen.
Bizonyos biral6i szerint példdul nem definidlta elég pontosan a
hallgatélagos tudas fogalmat. Az, ahogyan a vitdk soran az észleleti
folyamatokrol a kognitivakra véltott at, ezekrdl pedig atfogo filozofiai és
etikai altaldnositdsokra, olyan veszélyeket rejtett magaban, amelyeknek
nem volt kell6en tudatdban. A filozéfiai ellentdbor mellett tud6sok részérél
is érték birdlatok — olyanok részérdl, mint példaul Jacques Monod, akit
Polanyi biralt, és aki aztan az enyhe vitalizmus és a misztifikacié gyanajat
fogalmazta meg vele kapcsolatban, valamint azt, hogy a hatsé ajton
visszacsempészi Istent és a teleologiat. Polanyi valdjaban rendkiviil
6vatosan fogalmaz ilyen kérdésekben, és a Személyes tudis eréssége részben
abban all, hogy a bizonyitékok és a példak hatalmas tarhazabol merit, igy
épitve fel egy nyitott, de nem dualisztikus vilagképet. Ugyanakkor igaz,
hogy ez a vilagkép nagyon hatarozottan nem-mechanisztikus is volt, és ez
némi ellenkezést valtott ki tudomanyos részrdl.

Azt is el kell ismerni, hogy a Polanyi altal biralt filozéfiai allaspontok
némelyikének szellemi otthona éppen Oxford volt. Az 1960-as években az
egyetemi didksdg kezdett mar valami tartalmasabb filozéfiai taplalékra
vagyni, mint amit A. ]. Ayer logikdjabol vagy Gilbert Ryle fogalmi
vilagossagatol kaphatott, eme igényre adott valasz azonban csak lassan
alakult. Amikor Polanyi erre a szellemi szintérre érkezett, mar kidolgozott
egy olyan radikélisan 4j fogalmi rendszert, amelynek értelmében szamos
kozismert filozofiai probléma elvesziti kordbbi érdekességét, és tjak 1épnek
helytikbe. Az oxfordi filozéfusok egy filozoéfiai , képesités nélkiili”, csendes
polihisztorral talaltdk szemben magukat, aki azt allitotta, hogy a tény és az
érték, a gondolkodas és a cselekvés dichotomidit meg kell sziintetni, és
metafordk, tudomanyos példak és retorikai széviragok aradatdval kivanta
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bemutatni, hogyan is lehet mindezt elérni. Megkérddjelezte a
szkepticizmus és a tudomdanyos objektivitds kozponti helyét, és
visszaallitotta az elkotelez6dést, s6t ennél fogva a hit bizonyos fajtait is mint
a hatékony cselekvés és megértés el6feltételeit. Ezt az egészet pedig egyfajta
csendes magabiztossag hatotta at, mely bizonyara nyugtalanitotta biraloit,
akik sem érdekl6désének kiterjedésében, sem meggy6zédésében nem
osztoztak.

Polanyi tudatdban volt a sajat gondolkodasaban rejlé személyes
dimenziénak. Személyes tudds cimi muivében jéforman 6 maga hivja ki a
tdmadast, amikor azt allitja, hogy ,E konyv legfontosabb célja egy olyan
szellemi allapot megfogalmazésa, amelyben szildrdan ragaszkodhatom
ahhoz, amit igaznak hiszek, jollehet tudom, hogy lehet téves” (301, 214.0.,
magyarul 1994 1:363) Tudta, hogy egy elmélet, kiilonosen egy Gj elmélet,
sokkal tobb, mint olyasmi, amit megvitatunk, ellenérziink és masokkal
megosztunk. Tudta, hogy olyasvalami, amivel kutatunk — ©nmagunk
kiterjesztése, és ezért sem nem személytelen, sem nem csalhatatlan. Minden
kutatadsban benne rejlik a tévedés vagy a balgasdg, a félreértés vagy a
hanyagsag kockazata, és Polanyi vallalta ezt a kockdzatot, mert azt is tudta,
hogy ,a szubjektiv ember szabadsagat, hogy azt tegye, ami neki tetszik,
legy6zi a felelGsségteli személy szabadsaga, hogy azt tegye, amit tennie
kell” (301, 309.0., magyarul 1994, 11:110). Ennek ellenére olykor mégis
csal6dottnak érezte magat Oxfordban.

Polanyi Mihaly utolsé éveit bearnyékolta enyhe memoriazavara, de élete
végéig megdrizte 1ényébdl fakado jokedélyét, amit azok, akik szerették 6t,
oly nagyra értékeltek és szerettek. Raymond Aron (1968) ugy jellemezte
Polanyit, mint ,az Osszeegyeztetés emberét”. Szamara az ellentmondas
vagy a konfliktus arra valo, hogy megvizsgalja, nem arra, hogy befoltozza.
,Polanyinél a tudomany — irja Aron — zokkend nélkiil vezet el a hithez.” A
,z0kkend nélkul” fordulat hiven fejezi ki 6sszeegyezteté gondolkodasanak
lényegét, mert bar mintdzata bonyolult, sok szinbél, kontrasztbol, sét olykor
csomoObol van fonva, varrds mégsincs benne. Polanyi vilagképe nem
hivatkozik privilegizalt szellemi teriiletekre, és nem idéz meg nem e
vilagbdl valé dimenzidkat. Ugyanakkor minden él6(lény) szamara értéket
biztosit, és azt sugalmazza szamukra, hogy hatartalan a remény.

Forditotta: Banki Dezs6

A forditast szakmailag ellenérize: Fehér Mérta és Fiistoss Laszl6
Az eredetivel egybevetette: Gervain Judit

Kontrollszerkesztette: Zemplén Gabor
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Addendum

1919 Calculation of the reaction rates in gases based on probability theory.
Magyar Chem. Folyoirat, 25, 136.
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